Procedura din 01/07/2014
Publicat in Monitorul Oficial, Partea | nr. 521bis din 14/07/2014
Intrare in vigoare: 14/07/2014

Procedura privind punerea sub tensiune pentru perioada de probe si certificarea conformitatii
cu conditiile tehnice de racordare la retelele electrice de interes public a centralelor electrice
eoliene si fotovoltaice din 01.07.2014

Capitolul 1
Scop

1.1. Procedura stabileste etapele de certificare a conformitatii centralelor electrice eoliene si
fotovoltaice cu conditiile tehnice de racordare la retelele de interes public.

1.2. Conformitatea cu conditiile tehnice de racordare la retelele electrice de interes public
este dovedita prin emiterea certificatului de conformitate, care atesta respectarea de catre:

a) Centralele electrice eoliene a cerintelor Normei tehnice "Conditii tehnice de racordare la
retelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene" , aprobatd prin Ordinul
ANRE nr. 51/2009, cu modificarile si completarile ulterioare, denumita Tn continuare NT 51;
b) Centralele electrice fotovoltaice a cerintelor Normei tehnice "Conditii tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice fotovoltaice",
aprobata prin Ordinul ANRE nr. 30/2013, denumita in continuare NT 30.

Capitolul 2
Domeniu de aplicare

2.1. Procedura se aplica de catre Operatorul de Transport si de Sistem - Dispecerul Energetic
National (DEN), Operatorii de Retea, detinatorii de centrale electrice eoliene si fotovoltaice si
operatorii economici care detin atestat de tip A3 pentru incercari de echipamente si instalatii
electrice, in vederea certificarii conformitagii centralelor electrice eoliene si fotovoltaice
cu NT 51 si NT 30.

2.2. (1) Prezenta procedura se aplica pentru centrale electrice eoliene si fotovoltaice, cu
puteri instalate in urmatoarele intervale:

a) 1 MW <Pi<5 MW,

b) 5 MW <Pi <10 MW;

c) Pi> 10 MW.

(2) Prezenta procedura nu se aplicd centralelor electrice eoliene si fotovoltaice cu puteri
instalate mai mici sau egale cu 1 MW.

Capitolul 3
Definitii si abrevieri

3.1. Temenii utilizati in prezenta procedura se definesc dupa cum urmeaza:

Solicitant - titularul autorizatiei de infiintare a CEE/CEF sau titularul licentei de exploatare
comerciala a CEE/CEF;

Probe preliminare - set de probe pentru verificarea conformitatii tehnice cu cerintele de
racordare ale centralei electrice, efectuate de catre operatorii economici care detin atestat de
tip A3, fara participarea reprezentantului DEN/OR

Probe finale - set de probe pentru verificarea conformitatii tehnice cu cerintele de racordare
ale centralei electrice, efectuate de catre operatorii economici care detin atestat de tip A3, cu
participarea reprezentantului DEN/OR
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Certificat de conformitate - document acordat detindtorului unei CEE sau CEF de catre
operatorul de retea care a emis ATR pentru racordarea la retelele electrice de inters public,
prin care se dovedeste conformitatea CEE sau CEF cu conditiile tehnice de racordare din NT
51 sau NT 30.

3.2. In prezenta proceduri se folosesc urmitoarele abrevieri:

ANRE - Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei;

ATR - Aviz Tehnic de Racordare; CEE - Centrala electrica eoliana;

CEED - Centrala electrica eoliana dispecerizabild, cu o putere instalatd mai mare de 5 MW

CEEND - Centrala electrica eoliand nedispecerizabild, cu o putere instalatd mai micad sau
egala cu 5 MW;

CEF - Centrala electrica fotovoltaica (sinonim: centrala fotoelectricd);

CEFD - Centrala electrica fotovoltaica dispecerizabild, cu puterea instalatd mai mare de 5
MW;

CEFND - Centrala electrica fotovoltaica nedispecerizabila, cu puterea instalatd mai mica sau
egald cu 5 MW;

CDC - certificat de conformitate tehnica
Cod RED - Codul Tehnic al Retelei Electrice de Distributie;

Cod RET - Codul Tehnic al Retelei Electrice de Transport;

Cod comercial - Codul Comercial al Pietei Angro de Energie Electrica;

CTES - Consiliul Tehnico-Economic si Stiintific;

DEN -Dispecerul Energetic National - divizie in cadrul OTS;

DEC - Dispecerul Energetic Central;

EMS - Sistem de management al energiei;

FO, FO-OPGW - fibra optica;

GGE - Grup generator eolian;

LVRT - Low Voltage Ride Through (trecere peste defect cu nivel minim de tensiune);

OD - Operator de distributie;

OR - Operator de retea poate fi Operatorul de Transport si de Sistem sau operatorul de
distributie concesionar;

OTS - Operator de Transport si de Sistem - C.N.T.E.E. Transelectrica S.A,;

PCC - Punct comun de cuplare;

Pi - Putere instalata
PIF - Punere in functiune;

PSL - Power Standard Lab;

RED - Retea Electrica de Distributie;

RET - Retea Electrica de Transport;

SCADA - Sistem informatic de monitorizare, comanda si achizitie de date a unui proces
tehnologic sau instalatii;

SCADA/EMS - Supervisory Control And Data Acquisition/Energy Management System;
SCADA/DMS - Supervisory Control And Data Acquisition/Distribution Management
System;

SEN - Sistemul Energetic National;

STC - Conditii standard de test (Standard Test Condition) - radianta de 1000 W/m?, masa
atmosferica AM=1,5 si temperatura celulei fotovoltaice 25=C;

THD - Total Harmonic Distortion Factor (factor total de distorsiune armonica); ZVRT- Zero
Voltage Ride Through (trecere peste defect cu nivel zero de tensiune).
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Capitolul 4
Documente de referinta

4.1. Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si
completarile ulterioare;

4.2. Codul Tehnic al Retelei Electrice de Transport - Revizia I, aprobat prin Ordinul
presedintelui ANRE nr. 20/2004, cu modificarile ulterioare;

4.3. Codul Tehnic al Retelei Electrice de Distributie, revizia I, aprobat din Ordinul
presedintelui ANRE nr. 128/2008;

4.4, Norma tehnica "Conditii tehnice de racordare la retelele de interes public pentru
centralele electrice eoliene", aprobatd prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 51/2009, cu
modificarile si completarile din Ordinul presedintelui ANRE nr. 29/2013;

4.5. Norma tehnicd "Conditii tehnice de racordare la retelele de interes public pentru
centralele electrice fotovoltaice", aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 30/2013;

4.6. Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public in
vigoare, aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 59/2013;

Capitolul 5
Responsabilitati

5.1. Responsabilitatile DEN

a. Analizeaza documentatia tehnica prezentatd de solicitant sau transmisa de catre OR;

b. Pe baza conformitatii documentatiei transmise cu cerintele normelor tehnice si a Codului
RET in vigoare, transmite solicitantului si dupa caz, OR, acordul de punere sub tensiune;

Cc. Posteaza pe website-ul Transelectrica programul de esalonare in timp a punerii n
functiune a centralelor electrice dispecerizabile (Pi > 5 MW) la adresa
http://www.transelectrica.ro/Transparenta/centraleprobe.php;

d. Analizeaza documentatia continand rezultatele probelor preliminare de verificare a
conformitatii tehnice cu cerintele normelor tehnice in vigoare si ale probelor finale;

e. Participa la efectuarea probelor finale pentru toate centralele electrice dispecerizabile cu
puteri mai mari de 10 MW si analizeazd rezultatele probelor finale efectuate de catre
centralele electrice dispecerizabile cu puteri mai mari de 5 MW si mai mici sau egale cu 10
MW, realizate in prezenta reprezentantilor OR;

f. Emite certificatul de conformitate tehnicd pentru indeplinirea cerintelor de racordare
(functionare) la SEN pentru centralele electrice dispecerizabile cu puteri mai mari de 5 MW;
g. Asigura transparenta asupra situatiei centralelor electrice dispecerizabile cu puteri instalate
mai mari de 5 MW, aflate in probe (notificate ca functionare provizorie), pe website-ul
Transelectrica, la adresa http://www.transelectrica.ro/Transparenta/centraleprobe.php;

h. Asigura transparenta asupra situatiei emiterii de certificate de conformitate a centralelor
electrice dispecerizabile cu cerintele tehnice de conectare la SEN, pe website-ul
Transelectrica, la adresa http://www.transelectrica.ro/Transparenta/centraleprobe.php.

5.2. Responsabilitatile OR

a. Analizeazd documentatia tehnica prezentata de solicitant pentru centralele electrice care se
racordeaza la reteaua proprie OR;

b. Transmite la DEN documentatia tehnica completa pentru centralele electrice cu puteri
instalate mai mari de 5 MW.

C. Transmite la DEN solicitarea in vederea obtinerii acordului pentru punerea sub tensiune
pentru perioada de probe a centralei electrice, in termen de 10 zile lucratoare de la depunerea
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documentatiei complete, conform anexelor nr. 1 si 2, pentru centralele electrice eoliene si
fotovoltatice cu puteri instalate mai mari de 5 MW, care se racordeaza la refeaua proprie OR;
d. Informeaza DEN asupra depunerii de catre solicitant a documentatiei tehnice pentru
centrale electrice eoliene sau fotovoltaice nedispecerizabile, cu puteri instalate cuprinse intre
1 MW si 5 MW inclusiv, in termen de 5 zile lucratoare de la depunere, informand si asupra
datei la care solicitantul doreste punerea sub tensiune pentru perioada de probe a centralei
electrice. OR transmite la DEN datele tehnice pe care acesta le solicitd. OR solicita la DEN
un punct de vedere privind conformitatea pe tip de invertor si GGE, daca este cazul;

e. Transmite solicitantului acceptul de punere sub tensiune pentru perioada de probe a
instalatiilor centralei electrice; 1n situatia centralelor cu putere mai mare de 5 MW, acceptul
se transmite solicitantului in baza acordului DEN numai dupa primirea acestuia;

f. Analizeaza documentatia continand rezultatele probelor preliminare si ale probelor finale
efectuate pentru centralele electrice cu puteri instalate conform ATR mai mici sau egale cu 5
MW;

g. Participa la efectuarea probelor finale pentru centralele electrice eoliene si fotovoltaice cu
puteri instalate mai mici sau egale cu 10 MW puse in functiune conform etapei de dezvoltare
mentionate in ATR;

h. Elibereaza certificatul de conformitate tehnica pentru indeplinirea cerintelor de racordare
la retele de interes public pentru centralele electrice eoliene si fotovoltaice cu puteri instalate
mai mici sau egale cu 5 MW si mai mari de 1| MW, conform etapei de dezvoltare mentionate
in ATR;

I. Asigura transparenta procesului de certificare a conformitatii tehnice pe website-ul propriu
si transmite la DEN situatia certificatelor de conformitate emise.

5.3. Responsabilitatile solicitantului
a. Intocmeste documentatia tehnica conform anexei nr. 1 (pentru CEE), respectiv anexei nr.
2 (pentru CEF), in functie de tipul centralei electrice;

b. Depune documentatia tehnica si specifica termenul planificat pentru punerea in functiune:
- la DEN, pentru centrale electrice care se racordeaza la RET;

- la OR la care se racordeaza.

c. Depune documentele care atestd realizarea lucrarilor premergétoare punerii sub tensiune si
a solicitarii pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe, conform pct. 6.1.6.;

d. Efectueaza, cu operatori economici care detin atestat de tip A3, probele de verificare a
performantelor din punct de vedere al conformitatii tehnice cu cerintele de racordare a
centralei electrice la retelele de interes public, conform procedurilor anexele nr. 5si 61n
functie de tipul centralei;

e. Depune rezultatele probelor preliminare si finale la DEN 1n cazul centralelor electrice cu
puteri instalate mai mari de 5 MW si la OR pentru centralele electrice cu puteri instalate mai
mici sau egale cu 5 MW,

f. Depune solicitarea pentru obtinerea certificatului de conformitate tehnica, dupa caz: la
DEN pentru centralele electrice cu puteri instalate mai mari de 5 MW, respectiv la OR pentru
centralele electrice cu puteri instalate mai mici sau egale cu 5 MW. Modelele solicitarilor
enumerate sunt prezentate in anexele nr. 3 si 4.

g. Incheie pentru perioada de probe conventia de exploatare si, dupd caz,
contractul/contractele pentru transportul, distributia sau furnizarea energiei electrice, cu
respectarea normelor in vigoare.

Capitolul 6
Modul de lucru

6.1. Punerea sub tensiune pe perioada de probe a centralelor electrice eoliene si fotovoltaice
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6.1.1. Punerea sub tensiune pentru perioada de probe a centralelor electrice eoliene si
fotovoltaice are loc numai dupa primirea acceptului de punere sub tensiune, eliberat dupa caz,
de catre:

a) DEN pentru centrale electrice cu Pi > 5 MW;

b) OR pentru centrale electrice nedispecerizabile (1 MW <Pi <5 MW).

6.1.2. Punerea sub tensiune a centralei electrice eoliene sau fotovoltaice se refera strict la
instalatiile de producere a energiei electrice (GGE, invertoare) si la mijloacele de compensare
auxiliare, daca este cazul, montate pentru asigurarea cerintelor privind puterea reactiva
necesar a fi produsd/compensata de catre acestea (CEE si CEF).

6.1.3. Procesul de acordare a acceptului de punere sub tensiune pentru perioada de probe a
CEE si CEF contine etapele:

a) Depunerea documentatiei tehnice a CEE, respectiv CEF;

b) Analiza documentatiei;

) Depunerea documentelor care atesta realizarea lucrarilor premergitoare punerii sub
tensiune si a solicitarii pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe;

d) Incheierea pentru perioada de probe a conventiei de exploatare si, dupd caz, a
contractului/contractelor pentru transportul, distribugia sau furnizarea energiei electrice, cu
respectarea normelor in vigoare;

e) Acordarea acceptului pentru punerea sub tensiune a centralei electrice.

6.1.4. Depunerea documentatiei tehnice a CEE, respectiv CEF:

6.1.4.1. Solicitantul transmite documentatia tehnica prevazuta in anexa nr. 1 (CEE) sau
anexa nr. 2 (CEF):

a) la DEN, cu 6 luni inainte de data previzionata pentru punerea in functiune, pentru centrale
electrice care se racordeaza la RET;

b) la OR la care se racordeaza, cu 3 luni inainte de data previzionatd pentru punerea in
functiune.

6.1.4.2. Se considera ca moment de referintd data la care s-a transmis documentatia
completa.

6.1.5. Analiza documentatiei tehnice

6.1.5.1. In termen de 5 zile lucritoare de la primirea documentatiei, OR analizeaza
documentatia pentru centralele electrice racordate in reteaua proprie, intocmitd conform
anexei nr. 1, respectiv anexei nr. 2, solicita completarea documentatiei, daca este cazul, si
pentru centralele electrice cu puteri mai mari de 5 MW, transmite documentatia completa la
DEN.

6.1.5.2. In termen de 30 zile calendaristice de la primirea documentatiei, DEN analizeaza
documentatia pentru centralele electrice care se racordeaza la RET, intocmitd conform
anexei nr. 1, respectiv anexei nr. 2. DEN solicita completarea documentatiei, daca este cazul,
si raspunde 1n scris solicitantului privind conformitatea documentatiei tehnice.

6.1.5.3. In termen de 30 zile calendaristice de la primirea documentatiei, DEN analizeaza
documentatia primitd de la OR pentru centralele electrice cu puteri mai mari de 5 MW,
documentatia invertoarelor, a grupurilor generatoare eoliene, solicitd completarea
documentatiei, daca este cazul, si rdspunde in scris solicitantului si spre stiinta OR aferent
privind conformitatea documentatiei tehnice.

6.1.5.4. In termen de 20 zile calendaristice de la primirea documentatiei, OR analizeazi
documentatia pentru centralele electrice cu puteri mai mici de 5 MW inclusiv, solicitd
completarea acesteia, dacd este cazul, si poate solicita informatii la DEN privind
conformitatea documentatiei tehnice a grupurilor generatoare eoliene sau a invertoarelor.

6.1.6. Depunerea documentelor care atestd realizarea lucrarilor premergatoare punerii sub
tensiune si a solicitarii pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe
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6.1.6.1. Pentru centrale electrice cu puteri instalate mai mari de 10 MW, solicitantul depune
la DEN, cu cel putin 10 zile lucratoare inainte de data solicitarii punerii sub tensiune a CEE
sau CEF, urmatoarele documente:

a) solicitarea pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe, conform anexei nr. 3;

b) documentele care atesta realizarea legaturii de comunicatie (cel putin una din cele doua
cai redundante) Intre centrala electrica si reteaua de comunicatie - fibra optica- a OTS;

¢) documentele care atesta integrarea centralei electrice in sistemul EMS-SCADA al OTS;

d) documente care atesta integrarea centralei electrice in sistemul de prognoza al OTS;

e) programul de punere in functiune a centralei electrice propus, in ordinea de punere in
functiune a GGE, respectiv a invertoarelor, pana la puterea aprobatd prin ATR
corespunzatoare etapei specificate in ATR (dacd este cazul). OTS are obligatia de a publica
pe website-ul propriu acest program;

f) denumirea centrului de dispecer de la care centrala electrica poate sa fie dispecerizata si
persoanele responsabile din punct de vedere operativ dupa punerea sub tensiune a centralei
electrice;

g) pentru centralele electrice care se racordeaza in statiile de transformare apartinand OTS -
documente care atestd integrarea analizorului de calitate a energiei electrice montat in
sistemul de monitorizare a calitatii energiei electrice apartinand OTS.

6.1.6.2. Pentru centrale electrice cu puteri instalate mai mari de 5 MW si mai mici de 10 MW
inclusiv, solicitantul depune la OR, cu cel putin 10 zile lucratoare nainte de data solicitarii
punerii sub tensiune a CEE sau CEF, urmatoarele documente:

a) solicitarea pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe conform anexei nr. 3;

b) documentele care atesta realizarea implementarii solutiei de agregare si integrare in EMS
SCADA al OTS, convenita cu aceasta;

¢) documentele care atesta integrarea in sistemele DMS-SCADA ale OD si in EMS- SCADA
apartinand OTS pe una din caile mentionate la litera b);

d) documente care atesta integrarea centralei electrice in sistemul de prognoza al OTS;

e) programul de punere in functiune a centralei electrice propus, in ordinea de punere in
functiune a GGE, respectiv a invertoarelor, pana la puterea aprobatd prin ATR
corespunzatoare etapei specificate in ATR (dacd este cazul). OTS are obligatia de a publica
pe website-ul propriu acest program;

f) centrul de dispecer de la care centrala electricd poate sd fie dispecerizata si persoanele
responsabile din punct de vedere operativ dupa punerea sub tensiune.

g) solicitantul depune documente care atesta integrarea analizorului de calitate a energiei
electrice montat, in sistemul de monitorizare a calitdfii energiei electrice aparfinand OR.
6.1.6.3. In termen de 5 zile lucritoare de la primirea documentatiei, OR analizeazi daci
documentatia primita pentru centralele electrice cu puteri mai mari de 5 MW si mai mici de
10 MW inclusiv este completd, conform cerintelor de la punctul 6.1.6.2., solicitd completarea
documentatiei, daca este cazul, si transmite documentatia completa la DEN.

6.1.6.4. Pentru centrale electrice cu puteri instalate mai mari de 1 MW si mai mici de 5 MW
inclusiv, solicitantul depune la OR, cu cel pufin 10 zile lucratoare Tnainte de data solicitarii
punerii sub tensiune a CEE sau CEF, urmatoarele documente:

a) solicitarea pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe conform anexei nr. 3;

b) documentele care atesta realizarea legaturii de comunicatie cu DMS-SCADA (o cale de
comunicatie);

) documentele care atesta integrarea in sistemele DMS-SCADA ale OD. Integrarea se refera
cel putin la integrarea masurilor P (putere activa) si Q (putere reactiva);

d) programul de punere in functiune a centralei electrice, de exemplu: grupuri generatoare,
GGE, invertoare, ca succesiune in timp, pana la puterea aprobatd prin ATR corespunzatoare
etapei specificate Tn ATR (daca este cazul).
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6.1.7. Acceptul pentru punerea sub tensiune a CEE sau CEF pentru perioada de probe

6.1.7.1. Tn termen de 5 zile lucritoare de la primirea documentatiei tehnice complete si
conforme prevazute la punctul 6.1.4.1 (anexa nr. 1, respectiv anexa nr. 2) si a documentelor
specificate la pct. 6.1.6.1, respectiv 6.1.6.2., DEN transmite solicitantului si, daca este cazul,
OR, acceptul pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe.

6.1.7.2. In termen de 5 zile lucritoare de la primirea documentatiei tehnice complete, precum
si a documentelor specificate la pct. 6.1.6.4 si pct. 6.1.3. lit. d), OR transmite solicitantului
acceptul pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe.

6.1.7.3. Acceptul prevazut la pct. 6.1.7.1. se emite numai daca sunt indeplinite in totalitate
urmatoarele cerinte:

a) sunt instalate protectiile solicitate prin ATR si reglajele sunt setate la valorile dispuse de
catre DEN/OD (art. 13 din NT 51), confirmate prin buletine de probe;

b) este dovedita conformitatea elementelor de generare (GGE, invertoare, grupuri
generatoare etc.) ce urmeaza a fi puse in functiune cu cerintele normelor tehnice in vigoare,
prin certificate de verificare recunoscute pe plan european;
¢) sunt indeplinite si sunt transmise la DEN datele solicitate la pct. 6.1.6.1 si 6.1.6.2. precum
si lapct. 6.1.4.1 lit. a) si pct. 6.1.4.1 lit. b), dupa caz;

d) perioada de punere in functiune a centralei electrice, conform programului transmis,
inclusiv perioada de efectuare a probelor preliminare se Incadreaza in perioada de valabilitate
a Autorizatiei de Infiintare acordate de ANRE.

6.1.7.4. DEN emite "Ordinul de Investire cu Atributele Autoritatii de Conducere prin
Dispecer" pentru instalatiile aferente, care va fi transmis, dupa caz, catre DET, DED,
Dispecer Producitor.

6.1.7.5. In cazul in care raspunsul DEN la solicitarea de punere sub tensiune a CEE / CEF cu
puteri mai mari de 5 MW este negativ, DEN transmite solicitantului si spre stiintd OR, in
termen de 5 zile lucratoare, o listd a neconformitatilor, precum si aménarea termenului de PIF
a CEE sau CEF pana la eliminarea acestora.

6.1.7.6. Daca raspunsul emis de DEN la solicitarea de punere sub tensiune a centralei
electrice cu putere mai mare de 5 MW este afirmativ, echipamentele sunt puse sub tensiune in
conformitate cu programul intocmit de catre DEC/DET/DED (dupa caz) impreund cu
solicitantul.

6.1.7.7. In termen de 5 zile lucritoare de la primirea integrali a documentelor specificate
la pct. 6.1.6.4., OR transmite solicitantului acceptul de punere sub tensiune a CEE sau CEF.

6.1.7.8. In cazul in care raspunsul OR la solicitarea de punere sub tensiune a CEE/CEF cu
puterea instalata intre 1 MW si 5 MW inclusiv, este negativ, OR transmite solicitantului, in
termen de 5 zile lucrdtoare, o listd a neconformitatilor, precum §i amanarea termenului de
punere in functiune a CEE sau CEF pana la eliminarea acestora.

6.1.7.9. Daca raspunsul emis de OR la solicitarea de punere sub tensiune a CEE/CEF cu
puterea instalatd intre 1| MW si 5 MW inclusiv este afirmativ, echipamentele sunt puse sub
tensiune in conformitate cu programul intocmit de catre DET/DED (dupa caz) impreuna cu
solicitantul.

6.1.7.10. OR pune sub tensiune CEE/CEF in termen de 5 zile lucritoare de la emiterea
acceptului pentru punerea sub tensiune.

6.2. Functionarea pe perioada de probe

6.2.1. Functionarea pe perioada de probe reprezinta perioada in care se realizeaza punerea in
functiune a echipamentelor de generare, completarea necesarului de echipamente auxiliare
(pentru asigurarea necesarului de putere reactiva daca este cazul, instalatii de reglaj de
tensiune in PCC etc.) si reglarea echipamentelor componente in scopul de a le aduce la
performantele tehnice solicitate in cerintele de racordare. Perioada de probe se incheie la
momentul obtinerii certificatului de conformitate tehnica si a certificatului de racordare.
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6.2.2. Functionarea pe perioada de probe da posibilitatea functionarii si utilizarii retelei in
care echipamentele de generare debiteazd pentru o perioada limitatd de timp, conform
reglementdrilor in vigoare.

6.2.3. Pe perioada functionarii pe perioada de probe, centrala electrica raspunde ordinelor de
dispecer prin:

a) deconectare/conectare;

b) modificarea puterii active produse la valoarea dispusa de catre dispecer;

¢) modificarea puterii reactive injectate/absorbite din retea la valoarea dispusd de catre
dispecer.

6.2.4. Probele preliminare pentru verificarea conformitatii tehnice a CEE si CEF

6.2.4.1. Probele preliminare se efectueazd conform prevederilor cuprinse in anexele nr.
5si 6.

6.2.4.2. Probele preliminare se efectueaza dupa ce a fost pusa in functiune cel putin 90 % din
puterea instalata prevazuta in ATR pentru fiecare dintre etapele de punere in functiune, daca
este cazul.

6.2.4.3. Probele preliminare se efectueaza de catre o terta parte (operator economic care
detine atestat de tip A3), fara participarea reprezentantului DEN/OR (dupa caz).

6.2.4.4. Documentatia completd continand rezultatele probelor preliminare se transmite la
DEN, pentru CEE si CEF cu puteri mai mari de 5 MW.

6.2.4.5. In termen de 15 zile calendaristice DEN analizeazd documentatia cu rezultatele
probelor si solicitd completari, daca este cazul.

6.2.4.6. DEN transmite in scris solicitantului eventualele neconformitati si stabileste termene
de eliminare a acestora.

6.2.4.7. Dupa eliminarea neconformitatilor, solicitantul cere aprobarea de efectuare a
probelor finale de verificare a conformitatii centralei electrice.

6.2.5. Probele finale pentru verificarea conformitatii tehnice cu cerintele de racordare ale
centralei electrice

6.2.5.1. Pentru centralele electrice cu putere mai mare de 10 MW, solicitantul stabileste cu
DEN, cu informarea OR, iar pentru centralele electrice cu putere mai mare de 1 MW si mai
mici sau egale cu 10 MW, solicitantul stabileste cu OR o perioada de efectuare a probelor
finale de verificare a conformitdfii, perioadd conditionatd de existenta conditiilor de
functionare la o putere disponibila de minimum 60% din puterea instalata aprobatd prin ATR
pentru etapa de punere in functiune (dupa caz).

6.2.5.2. Pentru centralele electrice cu putere mai mare de 10 MW, solicitantul transmite
invitatia de participare la probele finale la DEN, iar pentru centralele electrice cu putere mai
micd sau egald cu 10 MW solicitantul transmite invitatia de participare la probele finale la
OR aferent.

6.2.5.3. In termen de 3 zile lucritoare de la primirea invitatiei precizate la pct. 6.2.5.2,
operatorul de retea si DEN au obligatia de a raspunde solicitantului.

6.2.5.4. Probele finale se efectueaza conform prevederilor cuprinse in anexele nr. 5 si 6.
6.2.5.5. Pentru centralele electrice a caror putere instalata totala este prevazuta in ATR a se
realiza Tn mod etapizat se vor efectua probe preliminare si finale pentru puterea instalata
corespunzatoare fiecdrei etape.

6.2.5.6. Dupa efectuarea probelor finale de punere in functiune a centralei electrice,
solicitantul, executantul probelor, DEN si OR (dupa caz) intocmesc o minuta cu referire la
neconformitatile semnalate In timpul probelor finale, completdrile reglajelor existente la
nivelul centralei electrice si valorile parametrilor setabili din buclele de reglaj, precum si
modul de functionare a centralei electrice la sfarsitul perioadei de probe.

6.2.5.7. Solicitantul transmite documentatia completa continand rezultatele probelor finale la
DEN si OR (dupa caz).
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6.3. Acordarea certificatului de conformitate tehnica CEE si CEF

6.3.1. Pentru centralele electrice dispecerizabile, solicitantul transmite la DEN cererea de
emitere a certificatului de conformitate, conform anexei nr. 4, insotita de urmatoarcle
documente:

a) confirmarea setarilor protectiilor la finalul etapei de punere in functiune pentru centralele
electrice dispecerizabile cu puteri mai mari de 10 MW;

b) rezultatele probelor finale, inclusiv minuta intocmita la efectuarea acestora;

C) minuta intocmitd in urma probelor se transmite si la OR;

d) confirmarea eliminarii neconformitatilor si a realizarii dispozitiilor de parametrizare a
buclelor de reglaj mentionate in minuta intocmita la efectuarea probelor finale;

e) existenta si functionarea unui centru de dispecer de la care pot fi transmise consemne de
putere activa si de putere reactiva pentru centrale electrice dispecerizabile cu puteri intre 5 si
10 MW inclusiv si consemne de putere activa, reactiva si tensiune, precum si alegere de
regimuri reglaj putere reactivd sau tensiune, respectiv functionare dupd curba putere-
frecventd, pentru centralele electrice cu puteri mai mari de 10 MW racordate in reteaua OD;
f) integrarea consemnelor schimbate cu EMS-SCADA 1n reglajele locale ale centralelor
electrice dispecerizabile cu puteri mai mari de 10 MW;

g) punerea in functiune si integrarea mijloacelor de compensare aditionale in buclele de
reglaj putere reactivd si tensiune pentru CEED/CEFD cu puteri mai mari de 10 MW,
respectiv in bucla de reglaj de putere reactiva pentru CEF cu puteri mai mari de 5 MW si mai
mici de 10 MW inclusiv;

h) enumerarea si respectarea masurilor pentru evitarea functionarii in insula.

6.3.2. Pentru CEEND/CEFND, solicitantul transmite la OR o cerere prin care solicita
emiterea certificatului de conformitate, conform Anexeinr. 4, insotita de urmatoarele
documente:

a) inregistrari ale calitatii energiei conform standardului SREN50160 (prin masuratori
temporare/permanente), care atesta incadrarea in limitele standardului;

b) respectarea setarilor protectiilor dispuse de OD;

c) integrarea in DMS-SCADA;

d) pentru CEEND si CEFND verificarea conformitatii tehnice a grupurilor generatoare
eoliene respectiv a invertoarelor, pe baza certificatelor de verificare transmise (Anexa nr. 1 si
Anexa nr. 2);

e) enumerarea masurilor luate si respectarea lor pentru evitarea functionarii in insula;

f) rezultatele probelor de verificare realizate conform prezentei proceduri si, daca este cazul,
rezultatele probelor suplimentare solicitate de OR.

6.3.3. DEN emite CDC pentru CEED/CEFD racordatd in RET/RED daca sunt realizate
urmatoarele:

a) rezultatele probelor finale dovedesc conformitatea cu cerintele tehnice;

b) calitatea energiei electrice monitorizata cel putin 2 saptamani, pe parcursul probelor, se
incadreaza in limitele standardului de calitate;

) dupa caz, existd mijloace de compensare a puterii reactive integrate in buclele de reglaj
aferente, iar in cazul CEED cu puteri intre 5 i 10 MW inclusiv, exista plan de actiuni pentru
compensarea puterii reactive

d) consemnele transmise de DEN prin sistemul EMS-SCADA sunt receptionate si sunt
integrate in sistemele proprii de reglaj ale CEED/CEFD cu putere mai mare de 10 MW,

e) integrarea in sistemul de prognoza al DEN;

f) analizorul de calitate a energiei electrice produse de CEED/CEFD racordate in RET este
integrat 1n sistemul OTS de monitorizare a calitatii energiei electrice;
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g) sunt asigurate doud cai de comunicatie redundante cu sistemul de comunicatie al OTS,
dintre care calea principala este asigurata prin fibra optica pentru centralele electrice cu puteri
mai mari de 10 MW;

h) conformitatea GGE si a invertoarelor componente este dovedita prin certificate de
conformitate de tip emise de laboratoare europene recunoscute international, iar verificarea
efectuata de OR conform art. 19 din NT 30 siart. 30 din NT 51 confirmda implementarea
locald a parametrilor de functionare a invertoarelor si a GGE, respectiv frecventa, tensiune si
LVRT.

6.3.4. (1) Se considera ca CEED cu Pi > 10 MW si CEF indeplinesc conditia de schimb nul
de putere reactiva cu sistemul 1n PCC atunci cand sursa primara de energie lipseste (puterea
generatd = 0), daca valoarea puterii reactive injectate in PCC al uneia sau mai multor centrale
este de:

a) maxim 0,5 MV Ar pentru PCC cu tensiunea nominald mai mare sau egald cu 110 kV;

b) maxim 0,5 MVAr in PCC cu tensiunea nominald mai mica 110 kV, pentru centralele
electrice racordate la barele statiilor electrice;
¢) maxim 0,1 MVAr in PCC cu tensiunea nominala mai mica 110 kV, pentru centralele
electrice racordate n linii sau la capatul unei linii lungi.

(2) Se considera ca CEED cu Pi > 10 MW si CEF indeplinesc conditia de schimb nul de
putere reactivda cu sistemul In PCC atunci cand sursa primara de energie lipseste (puterea
generatd = 0), in situatia in care absorb puterea reactiva.

6.3.5. In situatia respectirii tuturor cerintelor de la pct. 6.3.3.si de lapct. 6.3.4., se acorda
certificare de conformitate tehnica in conditii definitive.

6.3.6. Pentru capacitatile de generare a caror putere instalata totald este prevazutd in ATR a
se realiza Tn mod etapizat, se acorda certificare pentru fiecare etapa de dezvoltare prevazuta
in ATR.

6.3.7. Solicitantul este obligat sa respecte "Regulametul pentru Conducerea prin Dispecer a
Sistemului Electroenergetic National" si "Regulamentul general de manevre in instalatiile
electrice de medie si Tnalta tensiune", aprobate prin ordin al presedintelui ANRE.

6.3.8. Pentru CEED/CEFD cu puteri instalate mai mari de 10 MW, DEC (centrul de dispecer
cu autoritate de decizie) emite "Ordinul de Investire cu Atributele Autoritatii de Conducere
prin Dispecer" pentru instalatiile aferente.

6.3.9. Pentru CEED/CEFD cu puteri instalate cuprinse intre 5 MW si 10 MW inclusiv, DET
(centrul de dispecer cu autoritate de decizie) emite "Ordinul de Investire cu Atributele
Autoritdtii de Conducere prin Dispecer" pentru instalatiile aferente.

6.3.10. Pentru CEEND/CEFND, DED (centrul de dispecer cu autoritate de decizie) emite
"Ordinul de Investire cu Atributele Autoritatii de Conducere prin Dispecer" pentru instalatiile
aferente.

6.3.11. Certificatul de conformitate pentru CEEND/CEFND se emite de cétre OR aferent.
6.3.12. (1) In situatii exceptionale, pentru CEE si CEF se poate acorda CDC in conditii
temporare, dar nu mai mult de 6 luni, numai in situatia existentei unei singure neconformitati,
pe baza unui plan de conformare agreat cu solicitantul.

(2) CDC in conditii temporare are anexat planul de conformare previzut la alin (1) ce
contine masuri §i termene precise pentru eliminarea neconformitatii constatate.

(3) In situatia in care solicitantul nu aduce la indeplinire masurile din planul de conformare
prevazut la alin. (1), OR are dreptul de a deconecta centrala electricd pana la punerea in
aplicare a masurilor respective.

(4) Reconectarea centralei electrice, in vederea realizarii probelor pentru emiterea
certificatului de conformitate cu caracter definitiv, se realizeazd numai in cazul in care
solicitantul face dovada eliminarii neconformitatii, prin aplicarea masurilor din planul de
conformare.
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6.3.13. In situatia incalcarii repetate a dispozitiilor de dispecer, a limitelor reglementate
privind parametrii calitatii energie electrice, a realizarii performantelor de functionare
determinate la probe, a lipsei datelor de masura sau a preluarii consemnelor, OTS/OR anunta
ANRE cu privire la incédlcarea de catre solicitantii la piata a reglementarilor tehnice emise de
ANRE.

6.3.14. Certificatul de conformitate reprezinta un document necesar pentru obtinerea licentei
pentru exploatare comerciala a CEE/CEF si se anexeaza la cererea pentru acordarea acesteia.

Capitolul 7
Rapoarte si inregistrari

7.1. Cererea de solicitare a certificarii conformitatii, impreund cu documentatia tehnica
anexatd se pastreaza de catre DEN.

7.2. Toatd documentatia tehnica, Inregistrarile probelor preliminare si finale si alte
documente solicitate, se pastreaza la DEN. Acestea pot fi puse la dispozitia OR la cerere.

7.3. Exemplarul original al certificatului de conformitate ( a carui macheta se gaseste in
Anexa nr. 7) se inmaneaza solicitantului. O copie a certificatului de conformitate se transmite
la ANRE. Emitentul pastreaza o copie a acestui certificat.

7.4. OTS asigura transparenta datelor privind CEED si CEFD aflate in probe (pe website-ul
http://www.transelectrica.ro/Transparenta/centraleprobe.php) si situatia certificatelor de
conformitate  emise  (conform  machetei din  Anexanr. 7) pe website-ul
http://www.transelectrica.ro/Transparenta/functionare/Certificarea conformitatii cu NT51 a
CEED. Documentul va cuprinde: data efectuarii probelor preliminare, neconformitatile
existente, data efecutarii probelor finale si tipul certificarii tehnice acordate.

7.5. Sinteza procesului de acordare a conformitatii tehnice a CEE si CEF este prezentata in
anexa nr. 8.

Capitolul 8
Dispozitii finale

8.1. Operatorii economici care efectueaza probe de conformitate solicita atestare la ANRE 1n
conformitate cu prevederile regulamentului pentru atestarea operatorilor economici care
proiecteaza, executd si verifica instalatii electrice, aprobat prin ordin al presedintelui ANRE.

8.2. Anexele nr. 1-11 fac parte integrantd din prezenta procedura.

ANEXA Nr. 1
la procedura

Date tehnice necesar a fi transmise pentru centralele electrice eoliene (CEE)

Capitolul 1
Date tehnice necesar a fi transmise pentru CEE dispecerizabile cu puteri instalate mai mari
de 10 MW

Solicitantii depun la OTS, cu 6 luni inainte de punerea sub tensiune, urmatoarea
documentatie:

1. copia ATR si copia contractului de racordare;

2. autorizatia de infiintare acordatd de ANRE sau, dupa caz, licenta de exploatare comerciala
a CEE/CEF,;
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3. proiectul tehnic al CEE din care sa rezulte: lungimile si caracteristicile tehnice ale
cablurilor si ale racordului la statia/celula apartinand OD sau OTS, modul de conectare al
GGE si al instalatiilor auxiliare, precum si schema electricd monofilard a statiei si a centralei
(conform anexei nr. 1.1);

4. schemele de reglare (in detaliu) putere activa, putere reactiva, tensiune, la nivelul CEE, in
scopul evidentierii modului in care:

- este preluatd masura de frecventa pentru implementarea curbei P-f;

- este implementata relatia frecventa - putere activa conform art. 10 din NT 51;

- consemnele de P (putere activa), Q (putere reactive), U (tensiune), inclusiv selectarea
regimurilor de functionare la nivelul CEED putere reactiva/tensiune, sunt preluate de la
DEC/centrul de dispecer;

- este preluatd masura de tensiune 1n reglajul tensiunii in PCC;

- este preluatd masura de putere reactiva in reglajul tensiunii in PCC.

- schemele de reglaj U/Q asigura:

— reglajul continuu al tensiunii in limitele de variatie ale tensiunii din PCC utilizand in
intregime diagrama P-Q a CEE din PCC, toate mijloacele auxiliare si toate ploturile
transformatoarelor cu reglaj sub sarcin;

— reglajul continuu al puterii reactive in PCC se va realiza in limitele diagramei P-Q a CEE
din PCC (ca generator echivalent), prin utilizarea completd a puterii reactive posibil a fi
furnizate de GGE in cadrul propriilor diagrame P-Q si a mijloacelor de reglaj auxiliare;

5. modelul matematic al GGE, al intregii centrale si a mijloacelor de compensare a puterii
reactive in punctul de conectare la valoarea de 0,95 inductiv + 0,95 capacitiv si asigurarea
schimbului de putere reactiva nula cu sistemul la putere activa nuld produsa de CEE;

6. studiul de retea pentru calculul necesarului de putere reactiva in punctul de racordare,
pentru indeplinirea cerintelor art. 16 din NT 51 (0,95 inductiv + 0,95 capacitiv) pe toata plaja
de putere activa, cu asigurarea schimbului de reactiv nul cu sistemul in situatia in care puterea
activa produsa este nula. Se va atasa diagrama P - Q a CEE 1n punctul de conectare (inclusiv
contributia tuturor GGE si a mijloacelor auxiliare).

7. studiul de regim dinamic al CEE si al zonei pentru determinarea masurilor de evitare a
functionarii insularizate a acesteia (conform cerintei de la art. 18 din NT 51);

8. datele tehnice necesare efectuarii calculelor de regimuri stationare si dinamice (conform
anexelornr.1.1sinr.1.3);

9. datele tehnice ale echipamentelor primare: trafo 110 kV/MT, trafo MT/JT, datele tehnice -
electrice ale GGE inclusiv parametrii electrici, schemele de reglare si protectiile
corespunzatoare (conform anexei nr. 1.2);

10. pentru fiecare tip de GGE care se va monta, copii ale documentelor si certificatelor de
verificare 1 ale Inregistrarilor parametrilor masurati la testare, realizate de firme
internationale specializate, recunoscute pe plan european, care sa ateste:

- verificarea curbei de capabilitate P - Q;

- trecerea peste defect;

- functionarea GGE in plaja de frecventd (47,5 + 52) Hz, la viteze de variatie ale frecventei
de 1 Hz/sec, la variatiile de tensiune (0,9 + 1,1)xUn;

- perturbatiile introduse din punct de vedere al calitatii energiei electrice (armonice si
flicker);

- modul de raspuns la variatii ale consemnelor P si Q;

Certificatele vor fi Insotite de inregistrarile efectuate in cadrul acestor probe (pentru LVRT
precum si reglajul P si Q).

11. datele tehnice necesare calculelor aferente reglajelor protectiilor (conform anexelor nr.
1.2sinr.1.3);
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12. proiectul de telecomunicatii care mentioneaza calea principald de comunicatie dintre
CEED si statia de racord la sistemul EMS-SCADA al OTS. Calea principala de comunicatie
va fi realizatd pe fibrd opticd fiind prevazutd si o cale de rezervd. Proiectele de
telecomunicatii trebuie sa fie avizate in sedinta CTES al OTS. Calea principald de
comunicatie utilizatd la integrarea in DMS SCADA este cea de transmitere a datelor de
decontare extrase din grupul de decontare, respectiv contor de decontare. Proiectele de
telecomunicatii trebuie sa fie avizate in sedinta CTES al operatorului de distributie.

13. asigurarea integrarii CEED in EMS-SCADA. Acordul pentru prima punere in functiune a
CEED este conditionat de documentul care atesta integrarea in EMS-SCADA a CEED.
Pentru integrarea CEED in sistemul EMS-SCADA se va prezenta dovada verificarii
schimbului de semnale;

14, programul de punere in functiune, etapizat, pentru CEE, incepand cu punerea in
functiune a statiei, a racordului, a GGE. Programul va fi detaliat pe paliere de putere instalata;
15. caracteristicile tehnice ale analizorului de calitate a energiei electrice, care va fi montat in
punctul de racordare, in situatia in care CEE este racordata intr-o statie care apartine OR.
Analizorul trebuie sa fie de Clasd A, certificat PSL si sa fie capabil sa transmita fisiere de tip
"SQL", "PQDIF", ".txt" sau ".xIs" 1n structura impusa de sistemul de monitorizare a calitatii
energiei electrice al OR. Acesta va fi integrat in sistemul de monitorizare a calitatii energiei
electrice al OR;

16. procesul verbal care atesta integrarea in sistemul de prognoza al OTS;

17. procedura furnizorului de echipamente pentru punerea in functiune a GGE;

18. datele necesare emiterii ordinului de investire;

19. datele solicitate la punctele 8, 9, 11 si 18 se transmit cu cel putin 60 zile calendaristice
inainte de punerea in functiune.

Capitolul 11
Date tehnice necesar a fi transmise pentru CEED cu puteri instalate mai mari de 5 MW si
mai mici sau egale cu 10 MW

Solicitantii depun la OR, cu 3 luni inainte de punerea sub tensiune urmdtoarea documentatie:
1. copia ATR si copia contractului de racordare;

2. autorizatia de infiintare acordatd de ANRE sau, dupa caz, licenta de exploatare comerciala
a CEE/CEF;

3. proiectul tehnic al CEED din care sa rezulte: lungimile si caracteristicile tehnice ale
cablurilor si ale racordului la statia/celula apartinind OD sau OTS, modul de conectare al
GGE si al instalatiilor auxiliare, precum si schema electrica a statiei si a centralei (conform
anexei nr. 1.1);

4. schemele de reglare (in detaliu) putere activa la nivelul CEED;

5. modelul matematic al GGE;

6. concluziile studiului de regim dinamic al CEE si al zonei, elaborate de solicitant in
cerintei de la art. 18 din NT 51, concretizate n tipurile de relee si valorile de reglej, a caror
implementare va fi convenita cu OR;

7. datele tehnice necesare efectuarii calculelor de regimuri stationare si dinamice (conform
anexei nr. 1.1. si cerintei de la art. 18 din NT 51);

8. datele tehnice ale echipamentelor primare: trafo 110 kV/MT, trafo MT/JT aferente GGE,
inclusiv parametrii electrici si schemele de reglare, protectiile corespunzatoare (conform
anexei nr. 1.2.);
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9. pentru fiecare tip de GGE care se va monta, copii ale documentelor si certificatelor de
verificare i ale inregistrarilor parametrilor masurati la testare, realizate de firme
internationale specializate, recunoscute pe plan european, care sa ateste:

- verificarea curbei de capabilitate P - Q;

- trecerea peste defect;

- functionarea GGE in plaja de frecventa (47,5 + 52) Hz, la viteze de variatie ale frecventei
de 1 Hz/sec, la variatiile de tensiune (0,9 +~ 1,1) x Un;

- perturbatiile introduse din punct de vedere al calitatii energiei electrice (armonice si
flicker);

- modul de raspuns la variatii ale consemnelor P si Q;

Certificatele vor fi insotite de inregistrarile efectuate in cadrul acestor probe (pentru LVRT,
precum si reglajul P si Q).

10. datele tehnice necesare calculelor aferente reglajelor protectiilor ( conform anexelor nr.
1.2sinr.1.3);

11. proiectul de telecomunicatii care mentioneaza calea principald de comunicatie si
integrarea iIn DMS-SCADA al OR. Calea principala de comunicatie utilizata la integrarea in
DMS-SCADA este cea de transmitere a datelor de decontare extrase din grupul de decontare,
respectiv contor de decontare. Proiectele de telecomunicatii trebuie sé fie avizate in CTES al
OD. Pentru situatia in care nu exista legatura intre centrul DMS-SCADA al OR si EMS-
SCADA al OTS (pentru o perioada intermediard pand in 2016), datele P,Q,U si pozitie
Intreruptor se transmit, fie direct intr-un punct de interfata cu sistemul de comunicatie al OTS
de la centrul de dispecer la care centrala este dispecerizata , fie intr-un centru intermediar de
colectare al datelor convenit cu OR.

12. documentul ce atesta integrarea CEE in EMS-SCADA. Acordul pentru prima punere in
functiune a CEE este conditionat de documentul care atestda integrarea in EMS-SCADA a
CEE prin DMS-SCADA sau, pentru o perioada de timp pana in 2016, prin solutia tehnica
convenita cu OTS. conform NT 51;

13. programul de punere in functiune a CEE, etapizat, incepand cu punerea in functiune a
statiei electrice , a racordului, a GGE;

14. procesul-verbal care atesta integrarea in sistemul de prognoza al OTS;

15. datele necesare emiterii ordinului de investire;

16. datele solicitate la punctele 8, 9, 11 si 15 se transmit cu cel putin 60 zile calendaristice
inainte de punerea in functiune.

Capitolul 111
Date tehnice necesar a fi transmise pentru CEE nedispecerizabile, cu puteri instalate mai
mari de 1 MW si mai mici sau egale cu 5 MW

Solicitantii depun la OR la care se racordeaza, cu 3 luni inainte de punerea sub tensiune,
urmatoarea documentatie:

1. copia ATR si copia contractului de racordare;

2. proiectul tehnic al CEE din care sd rezulte: lungimile si caracteristicile tehnice ale
cablurilor si ale racordului la statia/celula apartinaind OD sau OTS, modul de conectare al
GGE si al instalatiilor auxiliare si totodata schema electrica a statiei si a centralei (conform
anexei nr. 1.1);

3. integrarea agregata in sistemul EMS-SCADA conform art. 32 din NT 51;

4. modelul matematic simplificat al GGE, furnizat de producatorul acestora;

5. la cererea DEN (pentru cazuri specificate), datele tehnice necesare efectuarii calculelor de
regimuri stationare si dinamice (conform anexei nr. 1.1);
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6. la cererea DEN (pentru cazuri specificate), datele tehnice ale echipamentelor primare:
trafo 110 kV/MT, trafo MT/JT aferente GGE inclusiv parametrii electrici si schemele de
reglare, protectiile corespunzatoare (conform anexelor nr. 1. 2 si nr. 1.3);

7. pentru fiecare tip de GGE ce se va monta, copii ale documentelor si certificatelor de
verificare i ale Inregistrarilor parametrilor masurati la testare, realizate de firme
internationale specializate, recunoscute pe plan european, care sa ateste:

- verificarea curbei de capabilitate P - Q;

- trecerea peste defect;

- functionarea GGE in plaja de frecventa (47,5 + 52) Hz, la viteze de variatie ale frecventei
de 1 Hz/sec, la variatiile de tensiune (0,9 + 1,1) x Un;

- perturbatiile introduse din punct de vedere al calitdtii energiei electrice (armonice si
flicker);

- modul de raspuns la variatii ale consemnelor P si Q;

Certificatele vor fi Insotite de Inregistrarile efectuate in cadrul acestor probe (pentru LVRT,
precum si reglajul P si Q).

8. proiectul de telecomunicatii care mentioneaza calea principala de comunicatie utilizata la
integrarea in DMS SCADA, prin care se transmit datele de decontare extrase din grupul de
decontare, respectiv contor de decontare. Proiectele de telecomunicatii trebuie sa fie avizate
in sedinta CTES al OD.

ANEXA Nr. 1.1
la anexa nr. 1 la procedura

Date necesare calculului regimurilor stationare, al curentilor de scurtcircuit si date dinamice
pentru CEE

Capitolul 1
Date aferente CEED, necesare la calculul regimurilor stationare si curentilor de scurtcircuit

Datele aferente CEED, necesare la calculul regimurilor stationare si curentilor de
scurtcircuit, sunt urmatoarele:

a. schema electrica a intregii centrale electrice eoliene si a statiei de racord la sistem;

b. lungimea tuturor cablurilor din CEED si lungimea LEA sau LES dintre CEED si statia de
racordare la sistem;

C. parametrii electrici specifici tuturor cablurilor si liniilor;

Parametrii liniilor si/sau cablurilor

Tip (material)

R. [km] la 20°C

X, [Q/km]

C, [uFarad/km]

Ro [Q/km]

Xo [Q/km]

S [mm?]
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Un [kV]

d. date referitoare la GGE care alcatuiesc centrala electrica eoliana: numar, puterea activa
nominald, diagrama P-Q a fiecarui tip de GGE, precum si viteza de variatie a puterii active;

e. pentru unitatile de transformare MT/110kV, MT/MT kV: puterea nominala a infasurarilor,
tensiunile nominale, pierderile Tn gol, pierderile Tn cupru, tensiunea de scurtcircuit, curentul
de mers in gol, grupa de conexiuni, reglajul tensiunii (tipul de reglaj, domeniul de reglaj,
inclusiv numarul plotului nominal, numarul maxim al ploturilor), tratarea neutrului;

f. date privind sistemul de compensare a puterii reactive(de exemplu, daca sunt instalate
baterii de condensatoare: numarul de trepte, puterea instalata pe fiecare treaptd) si indicarea
pe schema electrica solicitata a locului de instalare a sistemului de compensare.

Capitolul 11
Date dinamice pentru CEED si CEEND

Datele dinamice pentru CEED si CEEND sunt urmatoarele:

a. tipul grupului turbina-generator eolian (ex: cu dubla alimentare, conversie completa)

b. puterea nominala;

c. schema logica de functionare a GGE;

d. modelul matematic al GGE si parametrii modelului;

e. sistemul de reglaj electric: scheme de reglaj si parametri (reglaj Q pentru CEEND; reglaj
P, Q pentru CEED cu puteri intre 5 si 10 MW inclusiv si reglaj P, Q, U pentru CEED cu
puteri mai mari de 10 MW);

f. parametrii pentru modelarea GGE; schema si parametri pentru limite de curent la
convertor,;

g. sistemele de reglaj pentru centrala: scheme de reglaj, parametri - pentru CEED,;

h. masurile pentru trecere peste defect: model dinamic, parametri - pentru CEEND;

I. protectii la variatii de tensiune: "trecerea peste defect - tensiune scazuta sau zero" (LVRT,
ZV/RT) - pentru CEED si CEEND;

j. alte functii speciale: "logica de putere la tensiune scazuta", participare la reglajul de
frecventa etc. - pentru CEED si CEEND;

k. echivalentul dinamic al centralei electrice eoliene;

I. modelul GGE si modelul sistemelor de reglaj la nivel de centrala in forma de diagrame
(incluzand functiile matematice), precum si setul de parametri corespunzator. Ca alternativa
se poate specifica asimilarea cu un model generic din una din aplicatiile PSSE v32 (se vor
furniza obligatoriu si fisierele tip ".dll") sau Eurostag v4.5 pentru care se furnizeaza
parametrii. In cazul in care modelul include functii suplimentare de reglaj sau caracteristici
specifice, acestea se vor mentiona si se vor adauga scheme grafice.

ANEXA Nr. 1.2
la anexa nr. 1 la procedura

Date necesare calculelor de protectii

1. Datele necesare efectuarii calculelor de protectii se transmit la DEN cu cel putin 30 de zile
inainte de data la care se solicitd punerea in functiune pentru perioada de probe.

2. Datele necesare calculelor de protectii sunt:

A. Pentru centrala electrica eoliana - pentru CEED cu puteri instalate mai mari de 10 MW,
CEED cu puteri instalate cuprinse intre 5 MW si 10 MW inclusiv, respectiv. CEEND
racordate Tn 110 kV:



1. proiectul tehnic complet (circuite electrice primare si secundare) aferent centralei electrice
eoliene;

2. caracteristicile electrice ale GGE instalate si ale transformatoarelor aferente, regimurile de
functionare, inclusiv valorile curentilor de scurtcircuit trifazat la bornele ansamblului
convertor + transformator (pe partea de MT);

3. protectiile proprii ale GGE pentru defecte interne si externe, reglajele si timpii de
actionare;

4. contributia la scurtcircuit pe bara de MT a statiei de racord, a fiecarui GGE ce sunt
conectate prin acelasi cablu;

5. caracteristicile electrice, protectiile proprii cu reglajele aferente si automatizarile de
conectare/deconectare ale elementelor de compensare a puterii reactive.

B. Pentru statia racord la RED/RET- pentru CEED cu puteri instalate mai mari de 10 MW,
CEED cu puteri instalate cuprinse intre 5 MW si 10 MW inclusiv, respectiv. CEEND
racordate in 110 kV:

1. proiectul tehnic complet (circuite electrice primare i secundare) aferent statiei electrice de
racord a CEE la RED/RET,

2. caracteristicile electrice ale transformatoarelor de putere 110 kV/MT, documentatia, softul
si reglajele terminalelor de protectie ale acestora;

3. documentatia completa si software-ul aferent terminalelor de protectie a liniei/liniilor de
racord;

4. caracteristicile electrice si geometrice ale FO-OPGW pentru fiecare tronson de linie
(rezistenta electrica specifica la 20=C [QQ/Km], sectiunea nominala [mmp], raza conductorului
[cm]), daca FO-OPGW a fost montata cu ocazia PIF a CEE.

C. Pentru statiile adiacente statiei de racord a CEE (daca este cazul):

1. documentatia completd a proiectului tehnic (partea electricd - circuite primare si
secundare, schema bloc a protectiilor si matricea de declansare) daca, in vederea PIF a CEE,
au fost necesare inlocuiri de echipamente primare si/sau completari in schema de protectie a
liniilor respective;

2. documentatia completa si software-ul aferent terminalelor de protectie ce urmeaza a se
monta pe partea de 110 kV 1n statiile adiacente statiei de racord a CEED.

ANEXA Nr. 1.3
la anexa nr. 1 la procedura

Datele echipamentelor CEE necesare calculelor de protectii

1. Model date generator (masina sincrona*)
Generator:
Fabricatie:
Tip:

Snom: [MVA]
Prom: [MW]
Unom: [V]

|nom: [A]

Nnom: [rot/min]
COS Prom:

Xq: [%]

Xaprim: [%0]
deec [%]

Xq: [%]



Xqprim: [%0]

quec: [%]

Xhom: [%]

Xinvers: [%]

Tlansare: [S]

Excitatie:

Fabricatie:

Tip:

Uexcit: [V]

|excit: [A]

Ifortare: [A]

Tfort;are: [S]

2. Model date generator asincron* cu dubla alimentare
* Valoarea de scurtcircuit a curentilor I3 (curent de scurtcircuit trifazat), 11 (curent de
scurtcircuit monofazat), raportat la tensiunea infasurarii de MT a transformatoruluipentru
ansamblul generator +transformator JT/MT + convertor.
Generator:

Fabricatie:

Tip:

Shom: [MVA]

Prom: [MW]

Unom: [V]

Inom: [A]

Nnom: [rot/min]

COS ®Onom

X [0/0]

Xy [%]

Xy [0/0]

Xq: [%]

Xq: [%]

Xq: [%]

Xinvers (X2): [%]

3. Model date transformator cu 3 infagurari
Trafo:

Fabricatie:

Tip:

Cuva:

Miez: coloane

Snom1: [MVA]

Shomz: [MVA]

Snoms: [MVA]

Nr. inf.:

Unoml: [kV]

Unom2: [kV]

Un0m3: [kV]

Conex:

* Usc.IM: [%]

* Usc.is: [%]

* Usc.MJ: [%]

Psc.am: [KW]



PSC.lJ: [kW]

Psc.MJ: [kW]

* De precizat puterea la care sunt masurate.

lgor: [%0]

Pgor: [KW]

Inf. reglaj :

Reglaj tens.:

Upmin: [kV]

Upmax: [KV]

Upiot: [KV]

Uscpmax: [%]

Uscpmin: [%]

Uscpmed: [%]

Nivel izolatie neutru:

Tratare neutru: #

#Observatie: In cazul in care neutrul stelelor transformatorului este legat printr-o impedanta
la pamant, se vor preciza valorile rezistentei si reactantei impedantei de conectare la pamant.
4. Model date transformator cu doua infasurari

Fabricatie:

Tip:

Nr. inf.:

Shom: [MVA]

Igol I- [%]

Pagor: [KW]

Upmax: [KV]

Usce.max: [%0]

Niv. izolatie neutru:

Unom I- [kV]

IgoIJ: [%]

Pascc.1u: [KW]

Upmin: [kV]

Usce.min: [%0]

Unom 3: [KV]

Uplot: [kV]

Uscc. Nom.- [%]

Conex:

Uscc.IJ: [%]

Rap. Tens. 1J:

Tratare neutru.#

#Observatie: In cazul in care neutrul stelelor transformatorului este legati printr-o impedanti
la pamant, se vor preciza valorile rezistentei i reactantei impedantei de conectare la pamant.
5. Model date cablu

Cablu: (Cu sau Al)

Fabricatie:

Tip:

Sectiune:

Un:

Parametrii de secventa directa si homopolara (se precizeaza T la care sunt masurati)
R+ =[Q/m]

Xy =[Q/m]



C: = [pFarad/m]

Ro = [Q/m]

Xo = [Q/m]

Co = [uFarad/m]

Parametrii de cuplaj mutual (unde este cazul)
lungimea de cuplaj:

Rmo = [€/m]

Xmo = [/m]

ANEXA Nr. 2
la Procedura

Date tehnice necesar a fi transmise pentru centralele electrice fotovoltaice (CEF)

Capitolul 1
Date tehnice necesar a fi transmise pentru CEF dispecerizabile cu puteri instalate mai mari
de 10 MW

Solicitantii depun la OTS, cu 6 luni Inainte de punerea sub tensiune, urmatoarea
documentatie:

1. copia ATR si copia contractului de racordare;

2. autorizatia de infiintare acordatd de ANRE sau, dupa caz, licenta de exploatare comerciala
a CEE/CEF;

3. proiectul tehnic al CEF, din care sa rezulte: lungimile si caracteristicile tehnice ale
cablurilor si ale racordului la statia/celula apartinand OD sau OTS, modul de conectare a
invertoarelor si a instalatiilor auxiliare, precum si schema electrica a statiei si a centralei
(conform anexei nr. 2.1);

4. schemele de reglare (in detaliu) putere activa, putere reactiva, tensiune, la nivelul CEF, in
scopul evidentierii modului in care:

- este preluata masura de frecventa pentru implementarea curbei P-f;

- este implementata relatia frecventa - putere activa, conform art. 9 din NT 30;

- consemnele de P, Q, U, inclusiv selectarea regimurilor de functionare la nivelul CEFD
putere reactivad/tensiune, sunt preluate de la DEC/centrul de dispecer;

- este preluata masura de tensiune in reglajul tensiunii in PCC;

- este preluatd masura de putere reactiva in reglajul tensiunii in PCC;

5. modelul matematic al invertoarelor si datele tehnice ale centralei electrice referitoare la
cabluri, transformatoare si mijloace de compensare a puterii reactive in PCC la valoare de
0,90 inductiv + 0,90 capacitiv si de asigurare a schimbului de putere reactiva nuld cu sistemul
la putere activa nuld produsa de CEF, conform cerintei de la art. 17 din NT 30;

6. studiul de retea pentru calculul necesarului de putere reactiva in punctul de racordare,
(0,90 inductiv + 0,90 capacitiv) pe toatd plaja de putere activa, cu asigurarea schimbului de
reactiv nul cu sistemul in situatia in care puterea activa produsa este nuld (conform cerintelor
de la art. 13 alin. (1) si (3) din NT 30). Se va atasa diagrama P - Q a CEF Tn punctul de
conectare;

7. studiul de regim dinamic al CEF si al zonei pentru determinarea masurilor de evitare a
functionarii insularizate a acesteia (conform cerintei de la art. 15 din NT 30);

8. datele tehnice necesare efectuarii calculelor de regimuri stationare si dinamice (conform
anexei nr. 2.2);
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9. datele tehnice ale echipamentelor primare: invertoare, trafo 110 kV/MT, trafo MT/JT,
inclusiv parametrii electrici, schemele de reglare si protectiile corespunzatoare (conform
anexei nr. 2.2);

10. pentru fiecare tip de invertor ce se va monta, copii ale documentelor si certificatelor de
verificare (conform cerintei de la art. 16 al NT 30) si ale inregistrarilor parametrilor masurati
la testare, realizate de firme internationale specializate, recunoscute pe plan european, care sa
ateste:

- verificarea curbei de capabilitate P - Q;

- trecerea peste defect;

- functionarea invertorului in plaja de frecventd (47,5 + 52) Hz, la viteze de variatie ale
frecventei de 1 Hz/sec, la variatiile de tensiune (0,9 +~ 1,1) x Un;

- perturbatiile introduse din punct de vedere al calitatii energiei electrice (armonice si
flicker);

-modul de raspuns la variatii ale consemnului P si Q; Certificatele vor fi Insotite de
inregistrarile efectuate in cadrul acestor probe(pentru LVRT, precum si reglajul P si Q).

11. toate datele tehnice necesare calculelor aferente reglajelor protectiilor (conform
anexelor nr. 2.2 si 2.3);

12. Proiectul de telecomunicatii care mentioneaza calea principala de comunicatie dintre
CEFD si statia de racord la sistemul EMS- SCADA al OTS. Calea principala de comunicatii
va fi realizata pe fibra optica fiind prevazuta si o cale de rezerva. Proiectele de
telecomunicatiitrebuie sa fie avizate in sedinfa CTES al OTS. Calea principald de
comunicatie utilizatd la integrarea In DMS SCADA este cea de transmitere a datelor de
decontare extrase din grupul de decontare, respectiv contor de decontare. Proiectele de
telecomunicatii trebuie sa fie avizate in sedinta CTES al OD;

13. asigurarea integrarii CEFD in EMS-SCADA. Acordul pentru prima punere in functiune a
CEFD este conditionat de documentul care atesta integrarea in EMS-SCADA a CEFD si de
documentul prin care se atesta transmiterea semnalului de la grupul de masurd si
receptionarea acestuia la punctul central. Pentru integrarea CEFD in sistemul EMS-SCADA
se va prezenta dovada verificarii schimbului de semnale;

14. programul de punere in functiune a CEFD, etapizat, incepand cu punerea in functiune a
statiel, a racordului, a invertoarelor. Programul va fi detaliat pe paliere de putere instalata si
tipuri de probe interne efectuate;

15. caracteristicile tehnice ale analizorului de calitate a energiei electrice, care va fi montat in
punctul de racordare, in situatia in care CEF este racordatd intr-o statie care apartine OR.
Analizorul trebuie sa fie de Clasa A, certificat PSL si sa fie capabil sa transmita fisiere de tip
"SQL", "PQDIF", ".txt" sau ".xIs" 1n structura impusa de sistemul de monitorizare a calitatii
energiei electrice al OR. Acesta va fi integrat in sistemul de monitorizare a calitatii energiei
electrice al OR;

16. procedura furnizorului de echipamente pentru punerea in functiune a invertoarelor;

17. datele necesare emiterii ordinului de investire,;

18. Datele solicitate la punctele 4, 8, 9, 11 si 17 se transmit cu cel putin 60 zile calendaristice
inainte de punerea in functiune.

Capitolul 11
Date tehnice necesar a fi transmise pentru CEF dispecerizabile cu puteri instalate mai mari
de 5 MW si mai mici sau egale cu 10 MW

Solicitantii depun la OR, cu 3 luni inainte de punerea sub tensiune, urmadtoarea
documentatie:
1. copia ATR si copia contractului de racordare;
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2. autorizatia de infiintare acordatd de ANRE sau, dupa caz, licenta de exploatare comerciala
a CEE/CEF;

3. proiectul tehnic al CEF, din care sa rezulte: lungimile si caracteristicile tehnice ale
cablurilor si ale racordului la statia/celula aparfinand OD sau OTS, modul de conectare al
invertoarelor si al instalatiilor auxiliare si totodatd schema electrica a statiei si a centralei
(confom anexei nr. 2.1);

4. Schemele de reglare (in detaliu) putere activa si putere reactiva la nivelul CEF, in scopul
evidentierii modului in care:

- sunt preluate si modificate consemnele de P si Q;

- este preluatd masura de putere reactiva la nivel CEF;

5. modelul matematic al invertoarelor si datele tehnice ale centralei electrice referitoare la
cabluri, transformatoare si mijloacele de compensare a puterii reactive in PCC la valoare de
0,90 inductiv + 0,90 capacitiv si de asigurare a schimbului de putere reactiva cu sistemul la
putere activa nula produsd de CEF, conform cerintei de la art. 17 al NT 30 si art. 6.3.4. din
prezenta procedura;

6. studiul de retea pentru calculul necesarului de putere reactiva in punctul de racordare,
pentru indeplinirea cerintelor art. 13 din NT 30 (0,90 inductiv + 0,90 capacitiv) pe toata plaja
de putere activa, cu asigurarea schimbului de reactiv nul cu sistemul in situatia in care puterea
activa produsa este nuld. Se va atasa diagrama P - Q a CEF in punctul de racordare;

7. concluziile studiului de regim dinamic al CEF si al zonei, elaborat de solicitant in vederea
laart. 15al NT 30 si pct 6.3.4. din prezenta procedurd, concretizate in tipurile de relee si
valorile de reglaj, a caror implementare va fi convenitd cu OR;

8. datele tehnice necesare efectuarii calculelor de regimuri stationare si dinamice (conform
anexei nr. 2.2);

9. datele tehnice ale echipamentelor primare: invertoare, trafo 110 kV/MT, trafo MT/JT,
inclusiv parametrii electrici, schemele de reglare si protectiile corespunzatoare (conform
anexei nr. 2.2);

10. pentru fiecare tip de invertor ce se va monta, copii ale documentelor si certificatelor de
verificare (conform cerintei de la art. 16 al NT 30) si ale inregistrarilor parametrilor masurati
la testare, realizate de firme internationale specializate, recunoscute pe plan european, care sa
ateste:

- verificarea curbei de capabilitate P - Q;

- trecerea peste defect;

- functionarea invertorului in plaja de frecventd (47,5 + 52) Hz, la viteze de variatie ale
frecventei de 1 Hz/sec, la variatiile de tensiune (0,9 + 1,1) x Un;

- perturbatiile introduse din punct de vedere al calitatii energiei electrice (armonice si
flicker);

- modul de raspuns la variatii ale consemnului P si Q.

Certificatele vor fi insotite de inregistrarile efectuate in cadrul acestor probe (pentru LVRT,
precum si reglajul P si Q).

11. datele tehnice necesare calculelor aferente reglajelor protectiilor (conform anexei nr.
2.2 si anexei nr. 2.3);

12. proiectul de telecomunicatii care mentioneaza calea principald de comunicatie si
integrarea in DMS-SCADA al OR. Calea principald de comunicatie utilizata la integrarea in
DMS SCADA este cea de transmitere a datelor de decontare extrase din grupul de decontare,
respectiv contor de decontare. Proiectele de telecomunicatii trebuie sa fie avizate in CTES al
OD. Pentru situatia in care nu existd legatura intre centrul DMS-SCADA al OR si EMS-
SCADA al OTS (pentru o perioada intermediard panda in 2016), datele P,Q,U si pozitie
intreruptor se transmit, fie direct intr-un punct de interfata cu sistemul de comunicatie al OTS
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de la centrul de dispecer de la care centrala este dispecerizata, fie intr-un centru intermediar
de colectare al datelor convenit cu OR;

13. asigurarea integrarii CEFD in EMS-SCADA. Acordul pentru prima punere in functiune a
CEFD este conditionat de documentul care atesta integrarea in DMS-SCADA sau EMS-
SCADA a CEFD;

14, programul de punere in functiune a CEFD, etapizat, incepand cu punerea in functiune a
statiei, a racordului, a invertoarelor;

15. caracteristicile tehnice ale analizorului de calitate a energiei electrice, care va fi montat in
punctul de racordare, in situatia in care CEF este racordata intr-o statie care apartine OR.
Analizorul trebuie sa fie de Clasa A, certificat PSL si sa fie capabil sa transmita fisiere de tip
"SQL", "PQDIF", ".txt" sau ".xIs" 1n structura impusa de sistemul de monitorizare a calitatii
energiei electrice al OR. Acesta va fi integrat in sistemul de monitorizare a calitatii energiei
electrice al OR;

16. procedura furnizorului de echipamente pentru punerea in functiune a invertoarelor;

17. datele necesare emiterii ordinului de investire;

18. datele solicitate la punctele 4, 8, 9, 11 si 17 se transmit cu cel putin 60 zile calendaristice
inainte de punerea 1n functiune.

Capitolul 111
Date tehnice necesar a fi transmise pentru CEF nedispecerizabile cu puteri instalate mai mici
de 5 MW inclusiv

Solicitantii depun la OR la care se racordeaza, cu 3 luni inainte de punerea sub tensiune,
urmatoarea documentatie:

1. copia ATR si copia contractului de racordare;

2. proiectul tehnic al CEFND din care sd rezulte: lungimile si caracteristicile tehnice ale
cablurilor si ale racordului la statia/celula apartinind OD sau OTS, modul de conectare al
invertoarelor si al instalatiilor auxiliare, precum si schema electrica a statiei si a centralei
(conform anexei nr. 2.1);

3. modelul matematic simplificat al invertoarelor, furnizat de producatorul acestora;

4. calculul necesarului de putere reactiva in punctul de racordare, pentru indeplinirea
cerintelorde la art. 13 din NT 30 (0,90 inductiv + 0,90 capacitiv) pe toata plaja de putere
activa, cu asigurarea schimbului de reactiv nul cu sistemul in situatia in care puterea activa
produsa este nula, precum si diagrama P-Q a invertoarelor;

5. datele tehnice CEFND, necesare efectudrii calculelor de regimuri stationare si dinamice
(conform anexei nr. 2.1);

6. la cererea DEN (pentru cazuri specificate), datele tehnice ale echipamentelor primareale
CEFND: invertoare, trafo 110 kV/MT, trafo MT/JT, inclusiv parametrii electrici si schemele
de reglare, precum si protectiile corespunzatoare (conform anexelor nr. 2.2. si 2.3.);

7. pentru fiecare tip de invertor ce se va monta, copii ale documentelor si certificatelor de
verificare (conform cerintei de la art. 16 al NT 30) si ale inregistrarilor parametrilor masurati
la testare, realizate de firme internationale specializate, recunoscute pe plan european, care sa
ateste:

- verificarea curbei de capabilitate P - Q;

- trecerea peste defect;

- functionarea invertorului in plaja de frecventd (47,5 + 52) Hz, la viteze de variatie ale
frecventei de 1 Hz/sec, la variatiile de tensiune (0,9 + 1,1) x Un;

- perturbatiile introduse din punct de vedere al calitdtii energiei electrice (armonice si
flicker);

- modul de raspuns la variatii ale consemnului P si Q;
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Certificatele vor fi Insotite de inregistrarile efectuate in cadrul acestor probe (pentru LVRT
precum si reglajul P si Q). OR transmite la DEN documentele precizate la punctele 1 - 7.

ANEXA Nr. 2.1
la anexa nr. 2 la procedura

Date necesare calculului regimurilor stationare, al curentilor de scurtcircuit si date dinamice
pentru CEF

Capitolul 1
Date referitoare la CEFD, necesare la calculul regimurilor stationare si curentilor de
scurtcircuit

Datele aferente CEFD, necesare la calculul regimurilor stationare si curentilor de scurtcircuit
sunt urmatoarele:

a. schema electrica a intregii centrale electrice fotovoltaice si a statiei de racord la sistem;

b. lungimea tuturor cablurilor din CEFD si lungimea LEA dintre CEFD si statia de racordare
la sistem;

C. parametrii electrici specifici tuturor cablurilor si liniilor;

Parametrii liniilor gi/sau cablurilor

Tip (material)

R. [km] la 20°C

X, [Q/km]

C, [uFarad/km]

Ro [Q/km]

Xo [Q/km]

S [mm?]

Un [kV]

d. date referitoare la invertoarele care alcatuiesc centrala electrica fotovoltaica: numar,
puterea activa nominala, diagrama P-Q a fiecarui tip de invertor si viteza de variatie a puterii
active;

e. pentru unitatile de transformare MT/110kV, MT/MT: puterea nominald a infasurarilor,
tensiunile nominale, pierderile Tn gol, pierderile Tn cupru, tensiunea de scurtcircuit, curentul
de mers in gol, grupa de conexiuni, reglajul tensiunii (tipul de reglaj, domeniul de reglaj
inclusiv numarul plotului nominal, numarul maxim al ploturilor), tratarea neutrulut;

f. date privind sistemul de compensare a reactivului (de exemplu, daca sunt instalate baterii
de condensatoare: numarul de trepte, puterea instalatd pe fiecare treaptd) si indicarea pe
schema electrica solicitatd a locului de instalare a sistemului de compensare.




Capitolul 11
Date dinamice pentru CEFD si CEFND

Datele dinamice pentru CEFD si CEFND sunt urmatoarele:

a. tipul invertorului;

b. puterea nominala;

c. schema logica de functionare a invertorului;

d. modelul matematic al invertorului si parametrii modelului;

e. sistemul de reglaj electric: scheme de reglaj si parametri (reglaj Q pentru CEFND; reglaj
P, Q pentru CEFD cu puteri intre 5 MW si 10 MW inclusiv si reglaj P, Q, U pentru CEFD cu
puteri mai mari de 10 MW);

f. parametrii pentru modelarea invertorului; schema si parametrii pentru limitele de curent la
convertor;

g. modelul matematic si sistemul de reglaj: scheme, parametri - pentru CEFD;

h. sistemele de reglaj pentru centrala: scheme de reglaj, parametri - pentru CEFD;

i. masurile pentru trecerea peste defect: model dinamic, parametri - pentru CEFND;

J. protectii la variatii de tensiune: "trecerea peste defect - tensiune scazuta sau zero" (LVRT,
ZV/RT) - pentru CEFD si CEFND;

k. alte functii speciale: "logica de putere la tensiune scazuta" (LVPL), participare la reglajul
de frecventa, etc. - pentru CEFD si CEFND;

|. modelul invertorului si modelul sistemelor de reglaj la nivel de centrala (pentru CEFD) in
forma de diagrame (incluzand functiile matematice) si setul de parametri corespunzator. Ca
alternativa se poate specifica asimilarea cu un model generic din una din aplicatiile PSSE v32
(se vor furniza obligatoriu si fisierele tip dll) sau Eurostag v4.5 pentru care se furnizeaza
parametrii. In cazul in care modelul include functii suplimentare de reglaj sau caracteristici
specifice, acestea se vor mentiona si se vor adduga scheme grafice.

ANEXA Nr. 2.2
la anexa nr. 2 la proceduri

Date necesare calculelor de protectii

1. Datele necesare efectuarii calculelor de protectii se transmit la DEN cu cel putin 30 de zile
inainte de data la care se solicitd punerea in functiune pentru perioada de probe.

2. Datele necesare calculelor de protectii sunt:

A. Pentru centrala electrica fotovoltaica - pentru CEFD cu puteri instalate mai mari de 10
MW, CEFD cu puteri instalate cuprinse intre 5 MW si 10 MW inclusiv, respectiv CEFND
racordate in 110 kV:

1. proiectul tehnic complet (circuite electrice primare si secundare) aferent centralei electrice
fotovoltaice;

2. caracteristicile electrice ale invertoarelor instalate si ale transformatoarclor aferente,
regimurile de functionare, inclusiv valorile curentilor de scurtcircuit trifazat la bornele
ansamblului invertor + transformator (pe partea de MT);

3. protectiile proprii ale invertoarelor pentru defecte interne si externe, reglajele si timpii de
actionare;

4. contributia la scurtcircuit pe bara de MT a statiei de racord , a fiecarui grup de invertoare
conectate prin acelasi cablu;

5. caracteristicile electrice, protectiile proprii cu reglajele aferente si automatizarile de
conectare/deconectare ale elementelor de compensare a puterii reactive.



B. Pentru statia racord la RED/RET- pentru CEFD cu puteri instalate mai mari de 10 MW,
CEFD cu puteri instalate cuprinse intre 5 MW si 10 MW inclusiv, respectiv  CEFND
racordate Tn 110 kV:

1. proiectul tehnic complet (circuite electrice primare si secundare) aferent statiei electrice de
racord a CEF la RED/RET;

2. caracteristicile electrice ale transformatoarelor de putere 110 kV/MT, documentatia, softul
si reglajele terminalelor de protectie ale acestora;

3. documentatia completa si software-ul aferent terminalelor de protectie a liniei/liniilor de
racord;

4. caracteristicile electrice si geometrice ale FO-OPGW pentru fiecare tronson de linie
(rezistenta electrica specifica la 20=C [(2/Km], sectiunea nominald [mmp], raza conductorului
[cm]), daca FO-OPGW a fost montata cu ocazia PIF a CEF.

C. Pentru statiile adiacente statiei de racord a CEF (daca este cazul):

1. documentatia completd a proiectului tehnic (partea electrica cu circuite primare si
secundare, schema bloc a protectiilor si matricea de declansare), daca in vederea PIF a CEF
au fost necesare Tnlocuiri de echipamente primare si/sau completiri in schema de protectiec a
liniilor respective;

2. documentatia completa si software-ul aferent terminalelor de protectie ce urmeaza a se
monta pe partea de 110 kV 1n statiile adiacente statiei de racord a CEFD.

ANEXA Nr. 2.3
la anexa nr. 2 la procedura

Datele echipamentelor CEF necesare calculelor de protectii

1. Model date panou fotovoltaic

Tip panou fotovoltaic:

Pnom = [KW]

2. Model date invertor*

* Valoarea de scurtcircuit a curentilor I3 (curent de scurtcircuit trifazat), I; (curent de
scurtcircuit monofazat), I, (curent de scurtcircuit bifazat), raportat la bornele invertorului.
Denumire invertor:

Fabricatie:

Tip:

Snom: [VA]

Prom: [VV]

Unom: [V]

Inom ac: [A]

COSPnom:

P max: [W]

Intrare - Tensiune (Vcc): [V]

Protectie la minima si maxima tensiune: [X]/[-]
3. Model date transformator cu 3 infasurari
Denumire Trafo:

Fabricatie:

Tip:

Cuva:

Snom1: [MVA]

Snom2: [MVA]

Snoma: [MVA]



Miez: coloane

Unom1: [KV]

Un0m2: [kV]

Un0m3: [kV]

Nr. inf.:

*USC.lM: [%]

*Usc.IJ: [%]

*USC.MJ: [%]

* De precizat puterea la care sunt masurate.
|gol: [%]

Pgor: [KW]

Conex:

Psc.IM: [kW]

I:)sc.IJ: [kW]

Psc.MJ: [kW]

Inf. reglaj:

Reglaj tens.:

Upmax: [KV]

Upmin: [KV]

Uplot: [kV]

Uscpmax: [%]

Uscpmin: [%0]

Uscpmed: [%]

Nivel izolatiei neutru:
Tratare neutru: #

# Observatie: In cazul in care neutrul stelelor transformatorului este legat printr-o impedanta
la pamant, se vor preciza valorile rezistentei i reactantei impedantei de conectare la pamant.
4. Model date trasformator cu 2 infasurari
Fabricatie:

Tip:

Nr. inf.:

Shom: [MVA]

lgor 12 [%0]

Pagor: [KW]

Upmax: [KV]

Usce.max: [%0]

Niv. izolatie neutru:
Unom 1: [KV]

lgor 32 [%0]

Pasce.13: [KW]

Upmin: [kV]

Usce.min: [%0]

Unom 3: [KV]

Uplot: [KV]

Uscc. Nom.- [%]

Conex:

Uscc.IJ: [%]

Rap. Tens. 1J:
Tratare neutru: #



# Observatie: In cazul in care neutrul stelelor transformatorului este legata printr-0
impedanta la pamant, se vor preciza valorile rezistentei si reactantei impedantei de conectare
la pamant.

5. Model date cablu

Cablu: (Cu sau Al)

Unp:

Fabricatie:

Tip:

Sectiune:

Parametrii de secventa directa si homopolara (se precizeaza T la care sunt masurati)
R+ =[Q/m]

+=[Q/m]
C: = [pFarad/m]
Ro = [Q/m]
Xo =[Q/m]

Co = [uFarad/m]

Parametrii de cuplaj mutual (unde este cazul)
lungimea de cuplaj:

Rmo = [€/m]

Xmo = [/m]

ANEXA Nr. 3
la procedura

Model de solicitare pentru emiterea acordului de punere sub tensiune a echipamentelor
CEED/CEFD

ANTET

Catre,

COMPANIA NATIONALA DE TRANSPORT AL ENERGIEI ELECTRICE
TRANSELECTRICA S.A

Societatea COmMeErciala . . ... ..o

inregistrata la Registrul Comertuluidin..................... cunumarul . ............
...... , solicitd punerea sub tensiune a Centralei Electrice Eoliene/Fotovoltaice
Dispecerizabile . . ... ... . aflatd in gestionarea
Sa.

In sustinerea acestei cereri, anexeazd documentele expuse la punctul 6.1. din Procedura
privind punerea sub tensiune pentru perioada de probe si certificarea conformitatii cu
conditiile tehnice de racordare la retelele electrice de interes public a centralelor electrice
eoliene si fotovoltaice aprobata prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energieinr. . . ...



ANEXA Nr. 4
la procedura

Model de solicitare pentru emiterea certificatului de conformitate cu cerintele NT 51 si NT
30

ANTET

Catre,

COMPANIA NATIONALA DE TRANSPORT AL ENERGIEI ELECTRICE
TRANSELECTRICA S.A

Societatea comerciala . . . ... ... .
............... inregistratad la Oficiul Registrului Comertuluidin. . ...................
cunumarul. . ........ ... ... .. , solicita certificarea conformitatii cu Ordinul presedintelui
Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 51/2009 privind
aprobarea Normei tehnice "Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public
pentru centralele electrice eoliene"” cu modificarile si completarile ulterioare/Ordinul
presedintelui  Autoritatii  Nationale de Reglementare din Domeniul Energiei nr.
30/2013 privind aprobarea Normei tehnice "Conditii tehnice de racordare la retelele electrice
de interes public pentru centralele electrice fotovoltaice" pentru Centrala Electricd Eoliana/
Centrala Electrica Fotovoltaica . . ......... ... .. .. ... aflatd in
gestionarea sa.

In sustinerea acestei cereri, anexeazi documentele de la punctul 6.3. din Procedura privind
punerea sub tensiune pentru perioada de probe si certificarea conformitatii cu conditiile
tehnice de racordare la retelele electrice de interes public a centralelor electrice eoliene si
fotovoltaice aprobata prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energieinr. .. ...

DIRECTOR

ANEXA Nr. 5
la procedura

Verificarea performantelor tehnice ale CEE din punct de vedere al respectarii normei tehnice
de conectare la retele de interes public

Capitolul 1
Scop

Scopul prezentei proceduri este de a stabili:

a) testele, verificarile si Inregistrarile necesar a fi efectuate pentru demonstrarea
conformitatii centralelor electrice eoliene cu cerintele cuprinse in NT 51;

b) modul de verificare si testare a CEED.

Procedura se aplica in conformitate cu art. 29 alin. (2) si art. 30 din NT 51:

"Art. 29. - (2) Punerea in functiune si darea in exploatare a GGE/CEE se face numai dupa
realizarea probelor de functionare, integrarea in sistemul SCADA al operatorului de retea si
transmiterea la acesta a rezultatelor probelor, prevazute in tabelele 1-5, determinate conform
procedurii prevazute la art. 30 alin. (5).
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Art. 30. - (1) Operatorul de retea verifica faptul cd racordarea si functionarea CEE nu
conduce la incalcarea conditiilor privind functionarea in domeniul de frecventa, de tensiune,
capabilitatea de trecere peste defect si calitatea energiei electrice, stabilite in prezenta norma
tehnica.

(2) In cazul CEED verificarea indeplinirii conditiilor din prezenta norma se realizeaza de
catre OTS. Daca CEED este racordata la o retea electrica de distributie, OD care detine
respectiva retea va colabora cu OTS, sub coordonarea acestuia, pentru realizarea verificarii.
(3) In cazul CEEND verificarea indeplinirii conditiilor din prezenta norma se realizeaza de
citre operatorul de retea la instalatia ciruia este sau urmeazi si fie racordati CEE. In toate
cazurile, OD colaboreaza cu OTS pentru realizarea verificarii.

(4) Confirmarea indeplinirii de catre CEE a conditiilor de racordare, inclusive a celor
prevazute in prezenta norma, se realizeaza prin emiterea unui certificat de conformitate de
catre operatorul de retea responsabil cu verificarea, conform prevederilor alin. (1)-(3).

(5) Verificarea indeplinirii conditiilor de racordare si functionare a CEE, precum si emiterea
certificatului de conformitate se realizeaza conform unei procedure elaborate de OTS, cu
consultarea OD, si aprobate de ANRE. Procedura trebuie sa cuprinda dispozitii referitoare la
fazele de punere in functiune, perioada de probe si acceptarea in functionare de durata."

Capitolul 11
Domeniul de aplicare

Prezenta procedurd se aplici CEE cu puteri instalate mai mari de 1 MW, indiferent de
nivelul de tensiune in punctul de racord, dupad punerea in functiune si urmareste verificarea
respectdrii conditiilor tehnice cuprinse in NT 51 si in Codul RET.

Procedura se aplica:

2.1. dupa punerea in functiune a unei CEE noi, retehnologizate sau la sfarsitul fiecarei etape
de dezvoltare a CEE specificatd in ATR;

2.2.1n timpul functionarii, pentru determinarea performantelor CEE, (in cazul constatarii
nerespectarii cerintelor NT 51 si ale Codului RET in functionare).

2.3. dupa reparatii capitale, inlocuiri, modernizari ale sistemelor SCADA sau ale sistemelor
de reglaj aferente intregii CEED;

2.4. la cererea OTS, 1n conformitate cu prevederile cap. 6.4 din Codul RET; Tn acest caz OTS
poate solicita verificarea prin probe a oricaruia dintre testele prezentei proceduri;

2.5. pentru CEE cu puteri instalate cuprinse intre 1 MW si 5 MW inclusiv, testele se verifica
si se evalueaza de catre OD, pe baza prezentei proceduri;

2.6. pentru CEE cu puteri mai mari de 10 MW testele se verifica si se evalueaza de catre
oTS;

2.7. pentru CEE cu puteri instalate cuprinse intre 5 MW si 10 MW inclusiv, testele se
efectueaza si se evalueaza conform prezentei proceduri de catre OD care participa la teste si
transmite la OTS rezultatele testelor.

Capitolul 111
Responsabilitati

3.1. Responsabilitatile OTS

3.1.1. Verifica intreaga documentatie referitoare la realizarea buclelor de reglaj putere activa,
putere reactiva si tensiune si solicitd documentatii suplimentare in situatia in care cerinfele
necesare a fi confirmate nu sunt dovedite prin documentatia prezentata.

3.1.2. Participa la probele si testele din prezenta procedura.
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3.1.3. Initiaza verificarea functionarii CEED in situatiile prevazute in Codul RET in cazul in
care se incalca in mod repetat una din cerintele NT51. In aceasta situatie se aplica prevederile
din cap. 6.4 din Codul RET.

3.1.4. Aproba programul de probe transmis de solicitant;

3.1.5. Are dreptul de a solicita responsabilului de probe reluarea uneia sau mai multor probe.
3.1.6.In cazul abaterilor de la prezenta procedurd, rezultate ca urmare a unor cauze
obiective, prezentate de responsabilul de probe Tnainte de efectuarea acestora, DEN este
responsabil pentru interpretarea aplicarii procedurii.

3.2. Responsabilitdtile producatorului in gestiunea caruia se afla CEE

3.2.1. Initiaza efectuarea probelor pentru situatiile de la pct. 2.1 si 2.3.

3.2.2. Intocmeste programul de probe impreund cu societatea acceptatd pentru realizarea
probelor si intocmirea documentatiei (inregistrarilor).

3.2.3. Transmite la DEN, cu cel putin 10 zile lucratoare inaintea iInceperii probelor,
programul de probe impreuna cu solicitarea de participare la efectuarea lor, convenind cu
acesta o data pentru efectuarea probelor preliminarii.

3.2.4. Informeazd OD aferent asupra perioadelor in care se vor realiza testele si solicita
acceptul din punct de vedere al conditiilor de retea.

3.2.5. Pentru verificarea CEE cu puteri instalate cuprinse intre 5 MW si 10 MW inclusiv,
transmite la OD implicat, cu cel putin 10 zile lucrdtoare inaintea inceperii probelor,
programul de probe, solicitind participarea reprezentantilor (OD) si eventual a
reprezentantilor OTS.

3.2.6. Pentru verificarea CEE cu puteri mai mici sau egale cu 5 MW, transmite la OD
implicat, cu cel putin 10 zile lucrdtoare inaintea inceperii probelor, programul de probe,
solicitand participarea reprezentantilor OD la probe.

3.2.7. Asigura conditiile tehnice pentru efectuarea probelor.

3.2.8. Asigura pe tot parcursul probelor siguranta in functionare a CEE, fiind raspunzator de
integritatea Intregii instalatii pe parcursul probelor.

3.2.9. Desemneaza, de comun acord cu executantul probelor, un responsabil al probelor.
3.2.10. Dupa efectuarea probelor, transmite documentatia finala completa, in conformitate cu
prezenta procedura: la DEN pentru CEE cu puteri instalate mai mari de 10 MW, la OD si
DEN pentru CEE cu puteri instalate cuprinse intre 5 MW si 10 MW inclusiv si la OD pentru
CEE cu puteri instalate cuprinse intre 1 MW si 5 MW inclusiv.

3.3. Responsabilitatile OD

3.3.1. Elaboreaza propriile proceduri de verificare pentru CEE cu puteri mai mici sau egale
cu 5 MW, care contin cel putin testele si modul de lucru din prezenta procedura.

3.3.2. Colaboreaza cu OTS pentru asigurarea conditiilor de testare, efectuarea testelor si
analiza rezultatelor testelor cuprinse in prezenta procedura, din punct de vedere al conditiilor
de retea, pentru CEE dispecerizabile racordate 1n reteaua de distributie proprie.

Capitolul 1V
Modul de lucru

4.1. Conditii generale pentru efectuarea testelor

4.1.1. Probele sintetizate Tn Anexa 5.1 se executa integral in cadrul probelor preliminare (de
casd) si se reiau partial/integral in cadrul probelor finale executate in prezenta
reprezentantilor DEN pentru CEE cu puteri instalate mai mari de 10 MW si/sau OD pentru
celelalte cazuri.

4.1.2.1n cadrul probelor finale executate in prezenta specialistilor DEN, se verifici si
executarea consemnelor P, Q, U transmise de la DEC.
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4.1.3. Solicitantul depune la DEN un dosar complet cu inregistrarile efectuate pe parcursul
testelor preliminare (de casd) si finale. In cadrul analizei rezultatelor teselor preliminarii,
DEN analizeaza documentatia, solicita alte documente sau teste suplimentare, iar daca este
cazul, inifiaza o intdlnire Intre solicitant, reprezentantii OD si executantul probelor.

4.1.4. Verificarile CEED pot incepe numai dacd numarul de grupuri generatoare eoliene puse
in functiune de catre furnizor, conform procedurilor proprii, reprezintd minimum 90 % din
numadrul total al grupurilor CEED prevazute in ATR, conform perioadei de etapizare a puterii
instalate.

4.1.5. Probele se vor efectua 1n perioade in care viteza vantului asigura o productie minima a
CEED de 60% din Pi.

4.2. Cerinte privind aparatele de masura, echipamentele de simulare si inregistrare

4.2.1. Traductori frecventa: precizie < 0.005 Hz, timp de raspuns < 100 ms, domeniu (45-55)
Hz

4.2.2. Traductori P,Q, U clasa de precizie minima 0,3

4.2.3. Sistem achizitie minimum 0,5 s pentru fiecare marime achizitionata, posibilitate de
inregistrare in fisiere ".xIs". Pentru cerintele de la punctele 4.7. si 4.8. se vor asigura viteze de
nregistrare de minim 40 ms

4.2.4. Simulare frecventa: precizie < 0.005 Hz, domeniu (45-55) Hz in trepte sau cu rampa
de: 0,5 Hz/sec

4.2.5. Sistem GPS (sistem de poziionare globald) pentru stampila de timp

4.2.6. Masura putere disponibild si viteza vant preluate din echipamentele CEED

4.2.7. Analizoare de calitate a energiei electrice de clasa A, cu GPS, cu posibilitatea de
efectuare a calculelor de perturbatii pe diferite intervale de timp, prestabilite sau determinate
post inregistrare. Exemplu: determinarea perturbatiei pe un interval de timp in care s-a
realizat fiecare proba, dar si pe interval de 1 saptamana (standardizat). Calitatea energiei
electrice va fi inregistratd pe parcursul tuturor testelor, dar $i minimum 2 sdptdmani de
functionare a CEED;

4.2.8. Pentru verificarile care se efectueazd asupra CEE societatea care efectueaza testele
trebuie sa detind atestat de tip A3.

4.3. Verificarea cerintelor privind functionarea CEE la variatiile de frecventa

Testele se adreseaza CEED cu puteri instalate mai mari de 10 MW si au drept scop
verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 10 din NT 51:

"Art. 10. - (1) CEED va fi prevazuta cu un sistem de reglaj automat al puterii active in
functie de valoarea frecventei (reglaj automat f/P). Acesta va actiona conform unei curbe de
raspuns frecventd/putere activa exemplificata in figura 2, unde Pgreprezintd puterea activa
disponibild. Coordonatele punctelor A, B, C, D si E depind de valoarea frecventei, a puterii
active pe care o poate produce centrala si de valoarea de consemn la care este limitata puterea
activa, in intervalele: A (50-47 Hz), B (50-47 Hz), C (50-52 Hz), DE (50-52 Hz). Pozitia
punctelor trebuie sd poata fi setatd conform solicitarilor operatorului de retea cu o eroare de
maximum +10 mHz. Eroarea de masurare a frecventei nu trebuie sa fie mai mare de £ 10
mHz.

Figura 2: Variatia puterii CEED functie de frecventa
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(2) Modificarea puterii active generate datorita variatiilor de frecventa va fi realizata, pe cat
posibil, prin modificarea proportionald a puterii active generate de fiecare grup al CEED, nu
prin pornirea si oprirea de grupuri. Viteza de raspuns a fiecarui GGE aflat in functiune trebuie
sa fie cel putin 60% din puterea nominala pe minut (MW/min).

(3) Daca valoarea frecventei ajunge la o valoare mai mare decdt cea corespunzatoare
segmentului "D - E" pe curba caracteristica prezentata in figura 2, CEED este deconectata.
Conditiile de repunere in functiune se stabilesc de catre OTS.

(4) La variatiile de frecventa din SEN, CEED trebuie sa aiba capacitatea:

a) sd asigure scaderea puterii active cu cel pufin 40% din puterea disponibila (sau de
consemn) / Hz la cresterea frecventei peste 50,2 Hz;

b) sd asigure cresterea puterii active pand la limita maxima a puterii active disponibile, la
scaderea frecventei sub 49,8 Hz."

Modul de lucru: Proba se efectueazad pentru doud situatii de functionare: functionare la
puterea disponibild data de conditiile meteo momentane si un consemn de putere activa de
valoare redusd fatd de puterea disponibila. Frecventa masuratd in cadrul buclei de putere
activa va fi inlocuitd cu o valoare simulatd introdusa fie de soft, fie dintr-un generator de
semnal. Se vor simula diferite valori ale frecventei: 47,5; 48; 48,5; 49; 49.8; 50,2; 50,5; 51;
51,5; 52; 52,1 Hz. Testul se va realiza in reglaj de putere reactiva activat cu consemn de
putere reactiva setat la zero.

Inregistrari: Se vor realiza inregistrari in timp pentru: puterea disponibild Pd, consemnul de
putere activa Pcons, valoarea simulatd a frecventei fsimulat si marimile masurate atat la
nivelul statiei (PCC) cat si la nivelul centralei (P, Q, U,f). Se va ridica si graficul P - f realizat
comparativ cu cel solicitat in figura 2 din NT 51.

Evaluare: Se va determina gradul in care puterea activa este modificatd la variatiile de
frecventd, inclusiv oprirea CEE la frecvente ce depasesc domeniul 47,5 - 52 Hz. Se va
verifica faptul ca puterea CEE urmeaza graficul P-f in cazul in care frecventa variaza de la 52
la 50,2 Hz si CEE are capacitatea de a se conecta la retea la orice valoare a frecventei in
domeniul solicitat. Se va nota numarul grupurilor GGE oprite pentru realizarea scaderilor de
frecventa.

4.4. Verificarea cerintelor privind respectarea consemnului de putere activa
Testele se refera la verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 11 si art. 12 din NT 51,
cu referire la comportamentul centralelor electrice eoliene dispecerizabile cu puteri mai mari
de 10 MW la variatiile consemnului de putere activa.
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4.4.1."Art. 11. - (1) Puterea activa generatd de o CEED trebuie sd poatd fi limitata la o
valoare de consemn".

Modul de lucru: In conditiile de mediu favorabile functionarii la o putere de cel putin 60%
din puterea instalatd pusa in functiune se va seta, local, un consemn de putere activa de
valoare redusa fata de puterea disponibila. Noul consemn de putere se va mentine cel putin 5
minute dupa care se va reveni cu un consemn de putere egal cu puterea instalata. Testul se va
repeta pentru trei valori de consemn de putere activa diferite, ex: 20% Pi, 40% Pi, 60% Pi.
Testul se va realiza 1n reglaj de putere reactiva activat cu consemn de putere reactiva setat la
ZEro.

Inregistrari: Se vor realiza inregistrari in timp pentru: puterea disponibild, consemnul de
putere activd si marimile masurate atat la nivelul statiei (PCC), cat si la nivelul centralei (P,
Q, U,f), viteza vantului.

Evaluare: Consemnul de putere activa trebuie sa fie atins in timpul dat de viteza de variatie
setatd si treapta de putere redusa solicitatad si mentinut intr-o banda de + 5% Pi. Aceleasi
cerinte se aplica si pentru cazul in care se revine (in sensul de crestere a puterii) la consemnul
de putere initial.

4.4.2. "Art. 11. - (2) Marimea valorii de consemn a puterii active trebuie sa poata fi preluata
automat de la distanta [...]".

Verificarea se va aplica la toate CEE cu putere instalatd mai mare de 10 MW pentru care
consemnul de putere activa este transmis din sistemul EMS-SCADA.

Modul de lucru este cel prezentat la punctul 4.4.1, cu deosebirea ca pentru CEE cu puteri
instalate mai mari de 10 MW, valoarea de consemn este setatd de la DEC/DET prin
intermediul sistemului EMS- SCADA.

Inregistrari: Se vor realiza inregistrari in timp pentru: puterea disponibild, consemnul de
putere activad si marimile masurate in PCC: puterea activa produsa, tensiunea si puterea
reactiva, viteza vantului.

Evaluare: Consemnul de putere activa receptionat si executat la nivel CEED este cel setat la
nivel

EMS-SCADA.

4.43."Art. 11. - (3) CEED trebuie sa asigure reglajul puterii active in punctul comun de
cuplare intr-o banda de + 5% din puterea instalata (ca putere medie pe 10 minute)".

Modul de lucru , inregistrarile si evaluarea sunt cele prezentate la punctul 4.4.1.

4.4.4."Art. 12. - (1) In functionare normald, CEED trebuie sa aiba capacitatea:

(a) de a seta viteza de crestere/ reducere liniard a puterii active produse la valoarea impusa
de operatorul de retea (MW/minut);

(b) de a reduce, la dispozitia operatorului de retea, puterea activad produsa la valoarea
solicitata (inclusiv oprire) respectand viteza de variatie (incarcare/descarcare) stabilita. Viteza
de variatie a puterii trebuie sd fie respectatd atdt in cazul variatiei naturale de putere
(intensificarea vitezei vantului), cat si pentru variatiile consemnului de putere. Prevederile de
mai sus nu se refera la opririle intempestive.

(2) Valoarea vitezei de variatie a puterii trebuie sa poata fi setatd intr-o gama cuprinsa intre
10% din puterea instalatd pe minut si viteza maxima admisibila, data de fabricant." -
verificarea va viza toate CEE cu putere instalata mai mare de 10 MW.

Modul de lucru, inregistrarile si evaluarea sunt cele prezentatd la punctul 4.4.1. Se vor seta
doua rampe de variatie a puterii active, una fiind de 10% Pi/minut. Verificarea rampei se
realizeaza atat la scaderea consemnului de putere activa, cat si la cresterea acestuia in limita
puterii admisibile.

4.4.5. Pentru centralele electrice eoliene cu puteri instalate mai mici de sau egale cu 10 MW
si mai mari de 5 MW, reglajul puterii active la o valoare dispusa de dispecer se realizeaza
prin deconectare/conectare de GGE.



4.5. Verificarea cerintelor privind capacitatea de livrare a puterii reactive in PCC

Aceste teste se adreseazd CEED cu puteri instalate mai mari de 10 MW si au drept scop
verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 16 din NT 51 si verificarea diagramei P-Q
determinata prin studiu in PCC, cu diagrama reala P-Q in PCC, la valoarea tensiunii din
momentul testelor

4.5.1. Verificarea factorului de putere in PCC

Testul se refera la verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 16 alin. (1) din NT 51 si
in Codul RET cu referire la comportamentul centralelor electrice eoliene la variatiile
consemnului de tensiune.

"Art. 16. - (1) La valori ale tensiunii in punctul de racordare situate in banda admisibila de
tensiune, puterea reactivd produsd/absorbitd de o CEED trebuie sa poatd fi reglatd continuu
corespunzator unui factor de putere situat cel putin in gama 0,95 capacitiv si 0,95 inductiv.".
Mod de lucru: In banda admisibild de tensiune specificatd in Codul RET si RED, pentru o
valoare cat mai apropiatd de puterea activa instalata se trece CEE in reglaj de putere reactiva
si se aplica un consemn de putere reactivd maxima atat in regim inductiv, cit si In regim
capacitiv. Se inregistreaza valorile obfinute.

Inregistrari: Se inregistreaza valorile masurate atat la nivelul statiei (PCC) cét si la nivelul
centralei (P, Q, U,f).

Evaluare: Se calculeaza factorul de putere pentru puterea activa maxima la care s-au efectuat
testele. Se masoara schimbul de putere reactivd in PCC la putere activa nula.

4.5.2. Verificarea cerintelor privind reglajul de putere reactiva

Testul se refera la verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 16 alin. (2) lit. b) si alin.
(4) din NT 51 si in Codul RET cu referire la comportamentul centralelor electrice eoliene la
variatiile consemnului de putere reactiva.

Testul se aplica tuturor CEE cu putere instalatd mai mare de 10 MW.

"Art. 16. - (2) CEED trebuie sad poata realiza reglajul automat tensiune - putere reactiva in
PCC 1n oricare din modalitatile:

[.-]

(b) reglajul puterii reactive schimbate cu SEN.

(4) Viteza de raspuns a sistemului de reglaj al tensiunii trebuie sa fie de minimum 95% din
puterea reactiva disponibild pe 30 secunde."

Mod de lucru: In conditii de respectare a limitelor admisibile de tensiune din PCC, se trece
CEE in reglaj de putere reactiva la puterea activa generata conform conditiilor de mediu. Se
aplicd diferite consemne de putere reactiva. Testele se reiau pentru consemne de putere
reactiva setate local, de la distanta (DEC/DET sau centrul de dispecer al CEED). in cazul
CEE cu puteri mai mari de 10 MW testele se reiau si pentru cel putin doua valori diferite de
variatie a puterii reactive, dintre care una de 95% din puterea reactiva disponibild pe 30
secunde.

Inregistrari: Se inregistreaza valorile P, Q, U si f misurate atat la nivelul statiei centralei cat
si la nivelul centralei si valoarea de consemn a puterii reactive.

Evaluare: Realizarea consemnului de putere reactiva si mentinerea unei valori constante in
banda de insensibilitate de maximum + 2 MVAr. Se vor determina valorile MVAr/kV din
PCC pentru cel putin doud valori de putere activa produsa de CEE. Se vor determina vitezele
de variatie ale puterii reactive.

4.5.3. Verificarea diagramei teoretice P-Q a CEE in PCC

Mod de lucru: in banda admisibilad de tensiune specificati in Codul RET si RED, pentru o
valoare cat mai apropiata de puterea activa instalata se trece CEE in reglaj de putere reactiva
si se aplica un consemn de putere reactiva maxima atat in regim inductiv, cat si in regim
capacitiv. Se inregistreaza valorile obtinute. Se continua cu ridicarea diagramei P-Q a CEE
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pentru cel putin 5 puncte de putere activa. Pentru un consemn de putere activa zero, se
masoara si puterea reactiva injectata in PCC, urmarindu-se ca aceasta sa fie nula.

Inregistrari: Se inregistreaza valorile P, Q si U masurate atat la nivelul statiei centralei cat si
la nivelul PCC si valorile de consemn ale puterii reactive Qc si puterii active Pc.

Evaluare: Se compara diagrama P-Q ridicatd in urma studiilor de reactiv in PCC cu cea
ridicata in mod real. Se masoara schimbul de putere reactiva in PCC la putere activa nula.

4.6. Verificarea cerintelor privind reglajul de tensiune

Testul se refera la verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 16 (2) lit. a) si art. 16
(3) din NT 51 si in Codul RET cu referire la comportamentul centralelor electrice eoliene la
variatiile consemnului de tensiune.

Prezentul test se aplica tuturor CEE cu putere instalatd mai mare de 10 MW.

"Art. 16. - (2) CEED trebuie sa poata realiza reglajul automat tensiune - putere reactiva in
PCC in oricare din modalitatile:

(a) reglajul tensiunii;"

Mod de lucru: In conditii de respectare a limitelor admisibile de tensiune din PCC, se trece
CEE 1n reglaj de tensiune la puterea activa disponibild si la tensiunea existentd in retea in acel
moment, se aplica diferite consemne de tensiune: pentru tensiuni 2 110 kV, cu valori + 2-3
kV fata de tensiunea existenta in retea, iar pentru tensiuni <110 kV, cu valori + 2-3 % Un fata
de tensiunea existenta in retea. Testele se reiau pentru consemne de tensiune setate local si de
la distantd ( DEC/DET/centrul de dispecer al CEE) si pentru cel putin doud valori diferite ale
vitezei de variatie a tensiunii.

Inregistrari: Se inregisteaza valorile P, Q, U si f masurate atat la nivelul statiei centralei cat si
la nivelul PCC si valoarea de consemn a tensiunii.

Evaluare: Realizarea consemnului de tensiune si mentinerea unei valori constante in banda
de insensibilitate de maximum £ 0,5 kV. Se vor determina valorile MVVAr/kV din PCC pentru
cel putin doud valori de putere activa produsd de CEE. Se determina viteza de variatie a
tensiunii, care trebuie sa fie cat mai apropiata de valoarea setata.

4.7. Verificarea comutdrii fara soc Intre regimurile de reglaj de putere reactiva si tensiune in
PCC

Testele se aplica numai pentru CEE cu putere instalatd mai mare de 10 MW si se refera la
demonstrarea trecerii (comutarii) intre regimurile de functionare reglaj de tensiune si reglaj
de putere reactiva fara producerea de socuri in putere activa, reactiva sau tensiune.
Verificarea se realizeaza atat pentru comutarile de regim realizate local, cat si pentru
comutarile de regim realizate de la distantd (DEC/DET/Centru de dispecer).

4.8. Verificarea cerintelor privind functionarea in regim normal

Testele se aplica pentru toate CEE cu putere instalatd mai mare de 1 MW si se refera la
verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 17 din NT 51, astfel:

"Art. 17. - In regim normal de functionare al retelei, CEED nu trebuie si produca in PCC
variatii rapide de tensiune mai mari de = 4% din tensiunea nominald la medie si nalta
tensiune si de + 5% din tensiunea nominala la joasa tensiune."

Verificarile constau in inregistrari de functionare indelungata la putere activa generata de
diferite valori si la momentul pornirii CEE respectiv la intrarea in functionare a GGE.
Verificarea se realizeaza prin deschiderea/inchiderea intreruptorului CEE. Inregistrarile P, Q,
U in PCC/ CEE trebuie sa fie pe o perioada de minimum 2 ore pana la 24 de ore.

4.9. Verificarea cerintelor privind functionarea in situatii speciale

Testele se aplica pentru toate CEE cu putere instalatd mai mare de 5 MW si se refera la
verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 14 din NT 51:

"Art. 14. - (1) Producatorul este responsabil pentru protejarea GGE si a instalatiilor auxiliare
ale acestora contra pagubelor ce pot fi provocate de defecte in instalatiile proprii sau de
impactul retelei electrice asupra acestora la actionarea protectiilor de deconectare a CEED
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sau la incidentele din retea (scurtcircuite cu si fard punere la pamant, actionari ale protectiilor
in retea, supratensiuni tranzitorii, etc.) cat si in cazul aparitiei unor conditii
exceptionale/anormale de functionare";

Mod de lucru: Se realizeazd o deconectare urmata de o conectare rapida (se simuleaza un
RAR) a intreruptorului CEE din statia de conectare (PCC). In situatii speciale, pentru CEE cu
puteri mai mari de 10 MW se vor realiza simuldri de RAR triazat in PCC sau 1n alt punct din
retea, punct indicat de OTS.

Inregistrari: Se inregistreaza valorile P, Q si U masurate in PCC cu rata de achizitie de
maximum 40 ms.

Evaluare: comportamentul CEE.

4.10. Verificarea schimbului de date CEE - EMS-SCADA

Testele se aplica pentru toate CEE cu putere instalatd mai mare de 1 MW si se referd la
verificarea:

a. pentru CEED cu puteri instalate mai mari de 10 MW

1. receptia/emisia si executarea corectd a informatiilor/comenzilor schimbate: marimi
masurate (P, Q, U), consemne (P, Q, U) si selectoare de regim ( P-f, Q/U);

2. receptionarea valorilor prin intermediul unei cai de comunicatie prin fibrd opticd cu
rezervare pe un alt suport de comunicatie;

3. integrarea CEED in EMS-SCADA,

4, tratarea corecta in toate protocoalele a valorilor masurate si a consemnelor din CEED;

5. verificarea marimilor analogice afisate in ecrane cu marimile analogice citite din alte
aparate la nivelul CEED (P, Q, U, f);

b. Pentru CEE cu puteri instalate mai mari de 1 MW si mai mici sau egale cu 10 MW
integrarea valorilor P si Q masurate in PCC si receptionate in sistemul EMS-SCADA al OTS
fie de la centrul de dispecer al CEE, fie din sistemul DMS-SCADA al operatorului de
distributie.

Verificarea se realizeazd de catre OTS. Semnalele precizate mai sus trebuie sia fie
receptionate corect, iar consemnele trebuie sa fie functionale si executate corect de CEED.

4.11. Verificarea calitatii energiei electrice in punctul de racord al CEE

Testele se aplica pentru toate CEE cu putere instalatd mai mare de 1 MW si se refera la
incadrarea in limite a THD, armonici, factor de nesimetrie negativa si flicker in punctul de
conectare.

Analizoarele de calitate la care se face referire in continuare sunt de clasa A, certificate PSL
si apartin executantului, respectiv solicitantului.

Pentru CEE cu puteri mai mari de 10 MW 1inregistrarile efectuate pe durata probelor si o
durata ulterioara de doua sdptamani, se vor transmite la DEN.

In situatia in care, prin functionarea CEED, in perioada de probe, inregistririle dovedesc o
deteriorare a calitatii energiei electrice, producatorul trebuie sd ia masuri de dotare cu
mijloace de compensare necesare care sa conduca la incadrarea parametrilor de calitate a
energiei electrice Tn punctul de racordare n limitele stabilite prin Codul RET/RED. Nu se
admite functionarea CEE fara respectarea cerintelor de calitate a energiei electrice in punctul
de racord.

Capitolul V
Rapoarte si inregistrari

Inregistrarile contin dosarul complet al rezultatelor probelor conform anexei nr. 5.1 a
prezentei proceduri, insotite de concluziile executantului (cel care a executat testarile), cat si
documentele enumerate in prezenta procedura.

Lista probelor necesare a se efectua este prevazuta in anexa nr. 5.1.
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ANEXA Nr. 5.1.

la anexa nr. 5 la procedura

Nr. ﬁ\r t Paragraf Denumirea/ Conditii de e Marimi . Cerinte speciale/
< in - . . . Simulari < Durata probei e
proba NT51 procedurd | descrierea probei functionare masurate conditii de evaluare
1 Art. | anexa nr. verificarea in conditiile aplicarea P,Q,U,fatat | 1-3 min la fiecare | evaluare: CEED
10 | 5pct.4.3. implementarii Pd >60% Pi | treptelor de la nivelul | treapta functie de | trebuie sa raspunda
alin. curbei de se aleg frecvente | statiei (PCC) timpul de conform
(1) si dependenta valorile P, = simulate catsila stabilizare dependentei cerute
art. 10 frecventa-putere | 80% Pd P, = | 47,5; 48; nivelul putere- frecventa
alin. Pd 48,5; 49; centralei, f inregistrari:
4) 49,7; 49,9; simulata, evolutia in timp a
50; 50,1; putere Pc, a Pd si
50,3; 51; disponibila frecventa simulata
51,5;51,9; |Pd, puterea de in PCC si PdR*;
52,1 Hz consemn Pc graficul P-f simulat
conform figurii 2
NT51 utilizdndu-se
mediile de
Pprodusa si Pd.
Art. | anexanr. verificarea evaluare: CEED
10 |5pct. 4.3. modificarii trebuie sa raspunda
alin. proportionale a P conform
2 grupurilor, fard dependentei cerute
opriri de GGE putere- frecventa
fara opriri/porniri
de GGE
inregistrari: nr GGE
in functiune.
Art. | anexanr. verificarea evaluare: la oprirea
10 | 5pct.4.3. | opririi/pornirii pe CEED se vor nota
alin. criterii de frecventa i urmadri: cauza
(3) opririi/pornirii
inregistrari: timpi
de pornire/oprire
2 Art. | Anexa nr. verificarea Pentru o Fara P,Q,U,f atat evaluare: CEED
11 5 pct. reglajului puterii viteza de simularea la nivelul trebuie sd mentina
441, active la o valoare | variatie de frecventei | statiei (PCC) noul consemn de
442, de consemn mai 10% Pi/min catsila putere in plaja
4.43. mica decat puterea $1 20% nivelul +5%Pi Inregistrari:
disponibila Pi/min se centralei, evolutia in timp a
realizeaza viteza Pd, Pc,P,Q, U in
reduceri de P vantului PCC si PdR*, fiind
de minimum in functiune
20% Pi reglajul de tensiune




Art. [ Anexanr. | verificarea vitezei urmate de evaluare: CEED
12 5 de reglaj a puterii | revenire la Pd trebuie sa asigure
pct.4.4.4 | active la o valoare viteza de variatie a
de consemn mai puterii setate
mica decat puterea inregistrari:
disponibila evolutia In timp a
Pd, Pc,P,Q, U in
PCC si PdR*, fiind
in functiune
reglajul de tensiune
Art. | Anexanr. asigurarea 2 paliere Setare P,Q,U.fatdt |5 minute/proba cu| evaluare: CEED
16 5 pct. | factorului de putere (20%- consemn la nivelul verificarea 0,95; | trebuie sa asigure
alin. 45.1. 0,95 100%)Pi statiei (PCC) 0,7 valoarea FP setat
1) inductiv/capacitiv P,=Pd catsila inductiv/capacitiv inregistrari:
in punctul de racord | P, =5%Pi nivelul si"l" evolutia in timp a
centralei P,Q, U in PCC si
PdR, si a cos
asigurarea se vor opri proba se P,Q,U,f atat 5 minute evaluare: CEED
schimbului de toate GGE | poate realiza | la nivelul trebuie sa asigure
reactiv zero cu sau probase | 1ncadrul statiei (PCC) schimb zero de Q
sistemul in cazul P | efectueaza la | probelor 2 catsila cu SEN finregistrari:
produs nul <vcuton sau 3 nivelul evolutia in timp a
centralei P.Q,UinPCC
Art. | Anexanr. asigurarea P in domeniul Setare P,Q,U,f atat Se mentine Uc evaluare: CEED
16 |5 pct. 4.6. reglajului de (10%- consemn U la nivelul minimum 5 trebuie sa asigure
alin. tensiune in PCC 100%)Pi lavalorile | statiei (PCC) minute se vor | reglajul de tensiune
(2) lit. Uc =43 kV | mentionate catsila alege doua viteze n punctul de
@) fatd de U nivelul de variatie a U racordare Tn plaja
(pentru U < centralei, diferite admisibila utilizdnd
110 kV)in Uc,Pcin PCC ntreaga capacitate
PCC. Pentru de Q Inregistrari:
U <110 kV evolutia in timp a
uc = +2- P,Q, U, Uc,Pc
3%Un
Art. | Anexanr. asigurarea P in domeniul Setare P,Q,U,f atat Se mentine evaluare: CEED
16 5 pct. reglajului de putere (10%- consemn Q la nivelul valoarea de trebuie sa asigure
alin. 45.2. reactiva in PCC 100%)Pi se | lavalorile | statiei (PCC) consemn Q reglajul de Q in
(2) lit. aleg alese catsila minim timp de 5 punctul de
(b) minimum 3 nivelul minute;se vor racordare
Art. valori de centralei, Qc, | alege doua viteze nregistrari:
16 consemn Pcin PCC de variatie a Q evolutia in timp a
alin. pentru Q, diferite P,Q, U, Uc,Pc
(@) trepte +5
MVAr
Anexa nr. | trecerea fard soc la | proba se poate realizain |P,Q,UTn PCC | trecere dinreglaj | evaluare: CEED
5 pct.4.7. alegerea intre cadrul probelor anterioare Qd4"U,Udq"Q, | trebuie sa asigure
regimurile de reglaj Qd "cos trecere fard soc

Q, U sau cosp<p<
td=""></p<>

inregistrari:
evolutia in timp a
P,Q,UinPCC




Art.
17

Anexa nr.
5 pct. 4.8.

Inregistrari in
functionare normala

fara

P,Q,UinPCC

minimum 2 ore

evaluare: se vor
urmari variatii de
putere si viteza a
vantului care au
condus la
porniri/opriri
automate de GGE
inregistrari:
evolutia In timp a
P,Q, Uin PCC si
PdR*si a
numarului GGE in
functiune, a P 5i Q
produse de acestea

Art.
14
alin.

@

Anexa nr.
5 pct.4.9.

verificarea
functionarii la
deconectarea/
conectarea CEED

prin
deconectarea
IOPCClaun
palier P =
(20%-100) Pi

P,Q,UinPCC

5 minute

evaluare: se vor
urmari variatiile de
Q si U in punctele
de racordare,
variatia de U
trebuie sa fie <
5%Un Inregistrari:
evolutia in timp a
P,Q,UinPCC

Anexa nr.
5 pct.
4.10.

verificarea
schimbului de date
CEED - EMS -
SCADA

Pd > 60%Pi

fara

P,Q,U,fin
PCC

1 ora

evaluare: la nivel
DEN prin
transmiterea de
consemne P, Q, U
si comutare

regimuri P/f si Q/U
inregistrari: modul
de raspuns al CEED

10

Anexa nr.
5
pct.4.11.

verificarea calitatii

energiei electrice in

punctul de racord al
CEE

fara

fara

conform
Standardului
EN 50160

minim 2
saptamani

evaluare: prin
comparare cu
standardul EN
50160 inregistrari:
analizoare de
calitatea energiei
electrice clasa A.

Scopul prezentei proceduri este de a stabili:

ANEXA Nr. 6

la Procedura

Verificarea performantelor tehnice ale CEF din punct de vedere al respectarii cerintelor
Normei Tehnice de conectare la retelele de interes public

Capitolul 1
Scop

a) testele, verificarile si 1inregistrarile necesar a fi efectuate pentru demonstrarea
conformitatii centralelor electrice fotovoltaice cu cerintele cuprinse in NT 30;
b) modul de verificare si testare a CEF.
Procedura se aplica in conformitate cu articolul 19 al NT 30:
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"Art. 19. - (1) OD si OTS, dupa caz, verifica si asigura ca racordarea si functionarea CEFD
nu conduc la incalcarea normelor in vigoare privind functionarea in domeniul de frecventa,
de tensiune, capabilitatea de trecere peste defect si calitatea energiei electrice in PCC.

(2) Verificarea se realizeaza conform unei proceduri elaborate de OTS, cu consultarea OD si
avizate de ANRE. Procedura se refera la fazele de punere in functiune, perioada de probe si
acceptarea in functionare de durata."

Capitolul 11
Domeniul de aplicare

Prezenta procedura se aplica tuturor centralelor electrice fotovoltaice, indiferent de nivelul
de tensiune 1n punctul de racord, la punerea in functiune si urmareste verificarea respectarii
conditiilor tehnice stabilite prin proiect, a cerintelor tehnice de functionare stipulate in ATR si
a celor mentionate in NT 30 si in Codul RET.

Procedura se aplica:

2.1. la punerea 1n functiune a unei centrale electrice fotovoltaice noi sau retehnologizate;
2.2.1n timpul functiondrii, pentru determinarea performantelor centralelor -electrice
fotovoltaice, in cazul unor reclamatii referitoare la nerespectarea 1n functionare a
cerintelor NT 30 sau ale Codului RET.

2.3. dupa reparatii capitale, inlocuiri, modernizari ale sistemelor SCADA si de reglaj
aferente fntregii centrale electrice fotovoltaice sau Tinlocuirea partiala sau totala a
invertoarelor aferente.

2.4. la cererea OTS, 1n conformitate cu prevederile cap. 6.4 din Codul RET; 1n acest caz OTS
poate solicita verificarea prin probe a oricaruia dintre testele din prezenta procedura.

2.5. pentru CEF cu puteri instalate cuprinse intre | MW si 5 MW inclusiv, testele se verifica
si se evalueazd de catre OD, pe baza prezentei proceduri.

2.6. pentru CEF cu puteri instalate mai mari de 10 MW, testele se verifica si se evalueaza de
catre OTS.

2.7. pentru CEF cu puteri instalate cuprinse intre 5 MW si 10 MW inclusiv, testele se
efectueaza si se evalueazd conform prezentei proceduri de catre OD care participa la teste si
transmite la OTS rezultatele testelor.

Capitolul 111
Responsabilitati

3.1. Responsabilitdtile OTS

3.1.1. Verifica intreaga documentatie referitoare la realizarea buclelor de reglaj putere activa,
putere reactiva si tensiune si solicitd documentatii sau teste suplimentare In situatia in care
performantele necesar a fi confirmate nu sunt dovedite prin testele efectuate si/sau
documentatia prezentata.

3.1.2. Participa la probele si testele din prezenta procedura.

3.1.3. Initiaza verificarea functionarii CEFD in situatiile prevazute in Codul RET 1in cazul in
care se Incalca in mod repetat una sau mai multe cerinte, in conformitate cu punctele 2.2 si
2.4 ale prezentei proceduri. In aceasta situatie se aplica prevederile din cap. 6.4 din Codul
RET.

3.1.4. Aproba programul de probe transmis de solicitant.

3.1.5. Are dreptul de a solicita responsabilului de probe repetarea uneia sau mai multor probe
sau probe suplimentare care sa pund in evidentd performantele CEF sau ale invertoarelor
componente.
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3.1.6. In cazul abaterilor de la prezenta proceduri, rezultate ca urmare a unor cauze
obiective, prezentate de responsabilul de probe Tnainte de efectuarea acestora, DEN este
responsabil pentru interpretarea aplicarii procedurii.

3.2. Responsabilitatile producatorului in gestiunea caruia se afla CEF

3.2.1. Pentru procedurile care necesitd verificari/teste, initiaza efectuarea probelor pentru
situatiile de la pct. 2.1 si 2.3.

3.2.2. Intocmeste programul de probe impreuni cu societatea acceptata (executantul) pentru
realizarea probelor si intocmirea documentatici (inregistrarilor) si-l supune spre aprobare
OTS respectiv OD.

3.2.3. Informeaza OD aferent asupra perioadelor in care se vor realiza testele si solicita
acceptul din punct de vedere al conditiilor de retea.

3.2.4. Transmite la DEN, cu cel putin 10 zile lucratoare inaintea Inceperii probelor,
programul de probe impreuna cu solicitarea de participare la efectuarea lor convenind cu
acesta o data pentru efectuarea probelor preliminarii.

3.2.5. Pentru verificarea CEF cu puteri instalate cuprinse intre 5 MW si 10 MW inclusiv,
transmite la OD implicat, cu cel putin 10 zile lucrdtoare inaintea inceperii probelor,
programul de probe, solicitdnd participarea reprezentantilor acestuia (OD) si eventual a
reprezentantilor OTS.

3.2.6. Pentru verificarea CEF cu puteri mai mici sau egale cu 5 MW, transmite la OD
implicat, cu cel putin 10 zile lucrdtoare 1naintea inceperii probelor, programul de probe,
solicitand participarea reprezentantilor acestuia la probe.

3.2.7. Asigura conditiile tehnice pentru efectuarea probelor.

3.2.8. Asigura pe tot parcursul probelor siguranta in functionare a CEF, fiind raspunzator de
integritatea tuturor instalatiilor pe parcursul probelor.

3.2.9. Desemneaza de comun acord cu executantul un responsabil al probelor.

3.2.10. Dupa efectuarea probelor, transmite documentatia finala completa, in conformitate cu
prezenta procedurd: la DEN pentru CEF cu puteri instalate mai mari de 10 MW, la OD si
DEN pentru CEF cu puteri instalate cuprinse intre 5 MW si 10 MW inclusiv, la OD pentru
CEF cu puteri instalate cuprinse intre 1 MW si 5 MW inclusiv.

3.3. Responsabilitdtile OD

3.3.1. Elaboreaza propriile proceduri de verificare care contin cel putin testele si modul de
lucru din prezenta procedura pentru CEF cu puteri mai mici sau egale cu 5 MW.

3.3.2. Colaboreaza cu OTS 1in efectuarea si asigurarea conditiilor de verificare precum si a
analizei rezultatelor testelor cuprinse in prezenta procedurd din punct de vedere al conditiilor
de retea, pentru CEF dispecerizabile racordate in reteaua de distributie proprie.

Capitolul 1V
Modul de lucru

4.1. Conditii generale pentru efectuarea testelor

4.1.1. Probele sintetizate in Anexa 6.1 se executda complet in cadrul probelor preliminare (de
casd) si se reiau partial/complet in cadrul probelor finale executate in prezenta
reprezentantilor DEN pentru CEF cu puteri instalate mai mari de 10 MW si/sau OD pentru
celelalte cazuri.

4.1.2.1n cadrul probelor finale executate in prezenta specialistilor DEN, se verificd si
executarea consemnelor P, Q, U transmise de la DEC.

4.1.3. Solicitantul depune la DEN un dosar complet cu inregistrarile efectuate pe parcursul
testelor preliminare (de casd) si finale. In cadrul analizei rezultatelor teselor preliminarii,
DEN analizeaza documentatia, solicita alte documente sau teste suplimentare, iar daca este
cazul, initiaza o Intdlnire intre solicitant, reprezentantii OD si executantul probelor.
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4.1.4. Verificarile CEF pot Incepe numai dupa punerea in functiune a minimum 90% din
puterea instalatd a CEF conform procedurilor producatorilor.

4.1.5. Probele se vor efectua in perioade in care conditiile de mediu asigurd o productie
minimd a CEF de minimum 60% din Pi.

4.2. Cerinte privind aparatele de masura echipamentele de simulare si inregistrare

4.2.1. Traductori frecventa: precizie < 0.005 Hz, timp de raspuns < 100 ms, domeniu 45-55
Hz.

4.2.2. Traductori P,Q, U clasa de precizie minima 0,3.

4.2.3. Sistem achizitie minimum 0,5 s pentru fiecare marime achizitionatd, posibilitate de
inregistrare in fisiere ".xIs". Pentru cerintele de la punctul 6.10. se vor asigura viteze de
nregistrare de minimum 40 ms.

4.2.4. Simulare frecventa: precizie < 0.005 Hz, domeniu 45-55 Hz, asigurare modificare
frecventa cu precizie 5 mHz si rampa de 1 Hz/sec.

4.2.5. Sistem GPS pentru stampila timp.

4.2.6. Masura putere disponibila, marime pentru care pot fi utilizate si echipamentele din
dotarea CEF.

4.2.7. Analizoare de calitate a energiei electrice de clasda A, cu GPS, cu posibilitatea
calculelor de perturbatii pe diferite intervale de timp, prestabilite sau determinate post
inregistrare. Exemplu: determinarea perturbatiei pe un interval de timp in care s-a realizat
fiecare proba, dar si pe interval de 1 saptamana (standardizat).

4.2.8. Pentru verificarile care se efectueaza pentru CEF societatea care efectueaza testele
trebuie sa detina atestat de tip A3.

4.3. Verificarea cerintelor privind functionarea CEF la variatiile de frecventa

Testele se adreseazd CEFD cu puteri instalate mai mari de 10 MW si au drept scop
verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 9 din NT 30:

"Art. 9. - (1) CEFD va fi prevazuta cu un sistem de reglaj automat al puterii active in functie
de valoarea frecventei (reglaj automat frecventa/putere). Acesta va actiona conform unei
curbe de raspuns frecventa/putere activa exemplificatd in figura 2, unde P, reprezinta puterea
activa momentan disponibild. Coordonatele punctelor A, B, C, D si E depind de valoarea
frecventei, a puterii active pe care o poate produce centrala si de valoarea de consemn la care
este limitatd puterea activa, in intervalele: A (50-47 Hz), B (50-47 Hz), C (50-52 Hz), DE
(50-52 Hz). Pozitia punctelor trebuie sa poata fi setata conform solicitarilor operatorului de
retea cu o eroare de maxim +10 mHz. Eroarea de masurare a frecventei nu trebuie sa fie mai
mare de + 10 mHz.

Figura 2: Variatia puterii active a CEFD functie de frecventa
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(2) Modificarea puterii active generate datorita variatiilor de frecventa va fi realizata pe cat
posibil in conditiile momentane de radiatie solara, prin modificarea proportionala a puterii
active generate la nivelul invertoarelor CEFD.

(3) Daca valoarea frecventei ajunge la o valoare mai mare decat cea corespunzitoare
segmentului D-E de pe curba caracteristica prezentata in figura 2, se admite ca CEFD sa fie
deconectatd" .

Modul de lucru: Proba se efectueaza pentru doua situatii de functionare: functionare la
puterea disponibila data de conditiile meteo momentane si un consemn de putere activa de
valoare redusa fata de puterea disponibila. Frecventa masuratd in cadrul buclei de putere
activa va fi inlocuitd cu o valoare simulata, introdusa fie soft, fie dintr-un generator de
semnal. Se vor simula diferite valori ale frecventei: 47,5; 48; 48.5; 49; 49,8; 50,2; 50,5; 51;
51,5; 52; 52,1 Hz. Testul se va realiza in reglaj de putere reactiva activat cu consemn de
putere reactiva setat la zero.

Inregistrari: se vor realiza inregistriri in timp pentru: puterea disponibila Pd, consemnul de
putere activa Pcons, valoarea simulatd a frecventei fsimulat si marimile masurate atat la
nivelul statiei (PCC) cat si la nivelul centralei: P, Q, U, f. Se va ridica si graficul P - f realizat
comparativ cu cel solicitat in figura 2 din NT 30.

Evaluare: Se va determina gradul in care puterea activd este modificatd la variatiile de
frecventa, inclusiv oprirea CEF la frecvente ce depasesc domeniul 47,5 - 52 Hz. Se va
verifica faptul ca puterea CEF urmeaza graficul P-f in cazul in care frecventa variaza de la 52
la 50,2 Hz si CEF are capacitatea de a se conecta la retea la orice valoare a frecventei in
domeniul solicitat.

4.4, Verificarea cerintelor privind respectarea consemnului de putere activa

Testele se refera la verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 10 din NT 30 cu referire
la comportamentul centralelor electrice fotovoltaice dispecerizabile cu puteri mai mari de 5
MW la variatiile consemnului de putere activa.

Testele se aplica tuturor CEF cu putere instalatd mai mare de 5 MW.

Testele se refera la demonstrarea respectarii:

4.4.1."Art. 10. - (1) Puterea activa generatd de o CEFD trebuie sa poatd fi limitata la o
valoare de consemn".

Verificarea se va aplica la toate CEF cu putere instalata mai mare de 5 MW.

Modul de lucru: in conditiile de mediu favorabile functionarii la o putere de cel putin 60%
din puterea instalata pusa in functiune se va seta, local, un consemn de putere activa de
valoare redusa fatd de puterea disponibild. Noul consemn de putere se va mentine cel putin 5
minute dupa care se va reveni cu un consemn de putere egal cu puterea instalatd. Testul se va
repeta pentru trei valori de consemn de putere activa diferite, ex: 20% Pi, 40% Pi, 60% Pi.
Testul se va realiza in reglaj de putere reactiva activat cu consemn de putere reactiva setat la
ZEero.

Inregistrari: se vor realiza inregistriri in timp pentru: puterea disponibila Pd, consemnul de
putere activa Pcons, marimile masurate atat la nivelul statiei (PCC) cat si la nivelul centralei:
P,Q, U, f.

Evaluare: consemnul de putere activa trebuie sa fie atins in timpul dat de viteza de variatie
setatd si treapta de putere redusd solicitatd si mentinut intr-o banda de = 5% Pi. Aceleasi
cerinfe se aplica si pentru cazul in care se revine (in sensul de crestere a puterii) la consemnul
de putere initial.

4.4.2. "Art. 10. - (2) Marimea valorii de consemn a puterii active trebuie sa poata fi preluata
automat de la distanta".

Verificarea se va aplica la toate CEF cu putere instalatd mai mare de 10 MW pentru care
consemnul de putere activa este transmis din sistemul EMS-SCADA, iar pentru toate CEF cu
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putere instalata cuprinsa intre 5 MW si 10 MW inclusiv, consemnul de putere activd va fi
transmis de la centrul de dispecer de centrala CEF.

Modul de lucru: este cel prezentat la punctul 4.4.1, cu deosebirea ca pentru CEF cu puteri
instalate mai mari de 10 MW, valoarea de consemn este setatd de la DEC/DET prin
intermediul sistemului EMS SCADA, iar pentru pentru CEF cu puteri instalate mai mari de 5
MW si mai mici sau egale cu 10 MW, valoarea de consemn este setata de la centrul propriu
de dispecer prin calea de comunicatie stabilitd de acesta. Verificarea transmiterii consemnelor
de putere de la centrele de dispecer de centrala, pentru CEFD cu puteri instalate mai mari de
10 MW este obiectul verificarilor centrelor de dispecer de centrala.

Inregistrari: se vor realiza inregistrari in timp pentru: puterea disponibila Pd, consemnul de
putere activd Pcons §i marimile masurate atdt la nivelul statiei (PCC) cat si la nivelul
centralei: P, Q, U, f.

Evaluare: consemnul de putere activa receptionat si executat la nivel CEFD este cel setat la
nivel EMS-SCADA.

4.4.3."Art. 10. - (3) CEFD trebuie sa asigure reglajul puterii active in punctul comun de
cuplare intr- o banda de + 5% din puterea instalata a CEF fata de puterea de consemn"
Verificarea va viza toate CEF cu putere instalatd mai mare de 5 MW.

Modul de lucru, Tnregistrarile si evaluarea sunt cele prezentate la punctul 4.4.1.

4.4.4."Art. 10. - (4) CEFD trebuie sa aiba capacitatea de a seta viteza de variatie a puterii
active generate la valoarea impusa de OTS (MW/min), de minimum 10% Pi/minut".
Verificarea va viza toate CEF cu puterea instalata mai mare de 10 MW.

Modul de lucru, inregistrarile si evaluarea sunt cele prezentat la punctul 4.4.1. Se vor seta
doud rampe de variatie a puterii active, una fiind de 10% Pi/minut. Verificarea rampei se
realizeaza atat la scaderea consemnului de putere activa, cat si la cresterea acestuia.

4.5. Verificarea cerintelor privind capacitatea de livrare a puterii reactive in PCC

Testele se adreseaza CEF si au drept scop verificarea respectarii cerintelor precizate la art.
13siart. 21 alin. (3) din NT 30.

4.5.1. Verificarea factorului de putere in PCC

Testul se refera la verificarea respectarii de catre CEF cu Pi > 1 MW a cerintelor precizate la
art. 13 alin. (1), respectiv art. 21 alin. (3) din NT 30, cu referire la comportamentul CEF la
variatiile consemnului de tensiune.

"Art. 13. - (1) La valori ale tensiunii in punctul comun de cuplare, situate in banda admisibila
de tensiune, puterea reactivad produsa/absorbitd de o CEFD aflatda in functiune, trebuie sa
poata fi reglata continuu corespunzator unui factor de putere in valoare absolutd de maximum
0,90 capacitiv si 0,90 inductiv".

"Art. 21. - (3) In plus fata de cerintele de la alin. (1), CEFND cu puterea instalati mai mare
de 1 MW si mai mica sau egald cu 5 MW trebuie sa respecte cerintele de la art. 6, 7, 8, 11,
art. 12 alin. (2), art. 13 alin. (1), alin. (2) lit. b) si alin. (3), art. 14, 16,18 si 19."

Mod de lucru: In banda admisibila de tensiune specificati in Codul RET, pentru o valoare
cat mai apropiatd de puterea activa instalata se trece CEF in reglaj de putere reactiva si se
aplica un consemn de putere reactiva maxima atat in regim inductiv, cat si in regim capacitiv.
Se inregistreaza valorile obtinute.

Inregistrari: Se inregistreaza valorile misurate atat la nivelul statiei (PCC) cat si la nivelul
centralei: P, Q, U, f.

Evaluare: Se calculeaza factorul de putere pentru puterea activa maxima la care s-au efectuat
testele.

4.5.2. Verificarea cerintelor privind reglajul de putere reactiva
Testul se refera la verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 13 alin. (2) lit. b) din NT
30 si in Codul RET, cu referire la comportamentul centralelor electrice fotovoltaice la
variatiile consemnului de putere reactiva.
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Testul se aplica tuturor CEF cu putere instalatd mai mare de | MW.

"Art. 13. - (2) CEFD trebuie sa poata realiza reglajul automat de tensiune - putere reactiva in
PCC 1n oricare din modalitatile (cu utilizarea integrala a resurselor de putere reactiva ale
CEF):

b) Reglajul puterii reactive schimbate cu SEN in PCC".

Mod de lucru: in conditii de respectare a limitelor admisibile de tensiune din PCC, se trece
CEF in reglaj de putere reactiva la puterea activa generatd conform conditiilor de mediu. Se
aplica diferite consemne de putere reactiva. Testele se reiau pentru consemne de putere
reactiva setate local, de la distantd (DEC/DET sau centrul de dispecer al CEF in cazul CEF cu
puteri mai mici sau egale cu 10 MW). Tn cazul CEF cu puteri mai mari de 10 MW testele se
reiau si pentru cel putin doud valori diferite de variatie a puterii reactive.

Inregistrari: Se inregistreaza valorile masurate atat la nivelul statiei (PCC) cat si la nivelul
centralei: P, Q, U, f'si valoarea de consemn a puterii reactive.

Evaluare: Realizarea consemnului de putere reactiva si menginerea unei valori constante in
banda de insensibilitate de maximum + 2 MVAr. Se vor determina valorile MVAr/kV din
PCC pentru cel putin doua valori de putere activa produsa de CEF.

4.5.3. Verificarea diagramei teoretice P-Q a CEF in PCC

Testul se refera la verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 13 alin. (3) din NT 30
"Art. 13. - (3) Sa asigure in PCC schimb de putere reactiva nula cu sistemul in cazul in care
CEFD nu produce putere activa (la putere activa generatd nuld)".

Mod de lucru: in banda admisibila de tensiune specificati in Codul RET si RED, pentru o
valoare cat mai apropiata de puterea activa instalata, se trece CEF in reglaj de putere reactiva
si se aplicd un consemn de putere reactivd maxima atdt in regim inductiv, cat si in regim
capacitiv. Se Inregistreazd valorile obtinute. Se continud cu ridicarea diagramei P-Q a CEF
pentru cel putin 5 puncte de putere activd. Pentru un consemn de putere activa zero, se
madsoard §i puterea reactivd injectatd iIn PCC, urmarindu-se ca aceasta sa fie nula.

Inregistrari: Se inregistreaza valorile masurate atat la nivelul statiei (PCC) cét si la nivelul
centralei: P, Q, U, fsi valorile de consemn ale puterii reactive Qc si puterii active Pc.
Evaluare: Se compard diagrama P-Q ridicatd in urma studiilor de reactiv in PCC cu cea
ridicata in mod real. Se masoara schimbul de putere reactiva in PCC la putere activa nula.

4.6. Verificarea cerintelor privind reglajul de tensiune

Testul se refera la verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 13 alin. (2) lit. adin NT
30 si in Codul RET cu referire la comportamentul centralelor electrice fotovoltaice la
variatiile consemnului de tensiune.

Testul se aplica tuturor CEF cu putere instalatd mai mare de 10 MW.

"Art. 13. - (2) CEFD trebuie sa poata realiza reglajul automat de tensiune - putere reactiva in
PCC

in oricare din modalitatile (cu utilizarea integrala a resurselor de putere reactiva ale CEF):

a) Reglajul tensiunii in PCC".

Mod de lucru: In conditii de respectare a limitelor admisibile de tensiune din PCC, se trece
CEF in reglaj de tensiune la puterea activd generatd conform conditiilor de mediu si la
tensiunea existenta in retea in acel moment, se aplica diferite consemne de tensiune: pentru
tensiuni 2 110 kV, cu valori £ 2-3 kV fata de tensiunea existenta in retea, iar pentru tensiuni
<110 kV, cu valori £ 2-3 % Un fata de tensiunea existenta in retea. Testele se reiau pentru
consemne de tensiune setate local, de la distantd (DEC/DET/centrul de dispecer al CEF) si
pentru cel putin doud valori diferite de variatie a tensiunii.

Inregistrari: Se inregistreaza valorile masurate atat la nivelul statiei (PCC) cat si la nivelul
centralei: P, Q, U, f'si valoarea de consemn a tensiunii.
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Evaluare: Realizarea consemnului de tensiune si mentinerea unei valori constante in banda
de insensibilitate de maximum + 0,5 kV. Se vor determina valorile MVAr/kV din PCC pentru
cel putin doua valori de putere activa produsa de CEF.

4.7. Verificarea comutarii fara soc intre regimurile de reglaj de putere reactiva si tensiune in
PCC

Testele se aplica numai pentru CEF cu putere instalatd mai mare de 10 MW si se refera la
demonstrarea trecerii (comutdrii) Intre regimurile de functionare reglaj de tensiune si reglaj
de putere reactiva fara producerea de socuri in putere activa, reactiva sau tensiune.
Verificarea se realizeaza atat pentru comutdrile de regim realizate local, cat si pentru
comutdrile de regim realizate de la distanta (DEC/DET/Centru de dispecer).

4.8. Verificarea cerintelor privind functionarea 1n regim normal

Testele se aplica pentru toate CEF cu putere instalatdi mai mare de 1 MW si se refera la
verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 14 din NT 30:

"Art. 14. - In regim normal de functionare al retelei, CEFD nu trebuie si produca in punctul
de racordare variatii rapide de tensiune mai mari de + 4% din tensiunea nominala la medie si
inaltd tensiune si de £5% din tensiunea nominald la joasa tensiune".

Verificarile constau in inregistrari de functionare indelungata la putere activa generatd de
diferite valori. Inregistrarile trebuie si puni in evidenta situatiile in care, CEF fiind in
functionare unele sau toate dintre invertoare s-au Oprit, respectiv au pornit automat pe
criteriul de variatie a conditiilor de mediu si de iluminare. Inregistririle trebuie s fie pe o
perioada de minimum 2 ore pana la 24 de ore.

4.9. Verificarea cerintelor privind functionarea in situatii speciale

Testele se aplica pentru toate CEF cu putere instalatd mai mare de 1 MW si se referd la
verificarea respectarii cerintelor precizate la art. 12 alin. (1) din NT 30:

"Art. 12. - (1) Detinatorul CEFD este obligat sa asigure protejarea panourilor fotovoltaice, a
invertoarelor componente ale CEFD si a instalatiilor auxiliare contra pagubelor ce pot fi
provocate de defecte in instalatiile proprii sau de impactul retelei electrice asupra acestora la
actionarea corecta a protectiilor de declansare a CEFD sau la incidente din retea (scurtcircuite
cu si fard punere la pdmant, actionari ale protectiilor din retea, supratensiuni tranzitorii etc.),
cat si In cazul aparitiei unor conditii tehnice exceptionale/anormale de functionare".

Mod de lucru: Se realizeazd o deconectare urmata de o conectare rapida a intreruptorului
CEF din statia de conectare (PCC). In situatii speciale, pentru CEF cu puteri mai mari de 10
MW se vor realiza simuldri de RAR trifazat in PCC sau in alt punct din retea, punct indicat
de OTS.

Inregistrari: Se inregistreaza valorile masurate atat la nivelul statiei (PCC) cét si la nivelul
centralei: P, Q, U, f cu rata de achizitie de maximum 40 ms.

Evaluare: comportamentul CEF.

4.10. Verificarea schimbului de date CEF - EMS-SCADA

Testele se aplica pentru toate CEF cu putere instalatd mai mare de 1 MW si se refera la
verificarea:

a. pentru CEFD cu puteri instalate mai mari de 10 MW:

1. receptia/emisia si executarea corectd a informatiilor/comenzilor schimbate: marimi
masurate (P, Q, U), consemne (P, Q, U) si selectoare de regim ( P-f, Q/U);

2. receptionarea valorilor prin intermediul unei cdi de comunicatie prin fibrd optica cu
rezervare pe un alt suport de comunicatie;

3. integrarea CEFD Tn EMS-SCADA,;

4. tratarea corecta in toate protocoalele a valorilor masurate si a consemnelor din CEFD;

5. verificarea marimilor analogice afisate in ecrane cu marimile analogice citite din alte
aparate la nivelul CEFD (P, Q, U, f);
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b. Pentru CEF cu puteri instalate mai mari de 1 MW si mai mici sau egale cu 10 MW
integrarea valorilor P si Q masurate in PCC si receptionate in sistemul EMS-SCADA al OTS
fie de la centrul de dispecer al CEF, fie din sistemul DMS-SCADA al operatorului de
distributie.

Verificarea se realizeaza de catre OTS, semnalele de mai sus trebuie sd fie receptionate
corect, iar consemnele trebuie sa fie functionale si executate corect de CEFD.

4.11. Verificarea calitatii energiei electrice in punctul de racord al CEF

Testele se aplica pentru toate CEF cu putere instalatd mai mare de 1 MW si se refera la
incadrarea in limite a THD, armonici, factor de nesimetrie negativa si flicker in punctul de
conectare.

Analizoarele de calitate la care se face referire in continuare sunt de clasa A, certificate PSL
si aparfin executantului, respectiv solicitantului.

"Art. 18. - CEFD este monitorizata din punct de vedere al calitatii energiei electrice in PCC
pe durata testelor. CEFD racordate la RET vor asigura monitorizarea permanenta a calitatii
energiei electrice prin integrarea in sistemul de monitorizare al calitdtii energiei electrice al
oTSs".

Pentru CEF cu puteri mai mari de 10 MW inregistrarile efectuate pe durata probelor si pe o
durata ulterioara de doud saptamani, se vor transmite la DEN.

In situatia in care, prin functionarea CEFD, chiar in perioada de probe, inregistrarile
dovedesc o deteriorare a calitatii energiei electrice, producatorul trebuie sa ia masuri de
dotare cu mijloacele de compensare necesare, care sd conducd la incadrarea parametrilor de
calitate a energiei electrice in punctul de racordare in limitele stabilite prin Codul RET/ RED.
Nu se admite functionarea CEF fara respectarea cerintelor de calitate a energiei electrice in
punctul de racord.

Capitolul V
Rapoarte si inregistrari

Inregistrarile contin dosarul complet al rezultatelor probelor conform anexei nr. 6.1, insotite
de concluziile executantului (cel care a executat testarile), cat si documentele enumerate in
prezenta procedura.

Lista probelor necesar a se efectua este prevazuta in anexa nr. 6.1.
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la anexa nr. 6 la procedura

ANEXA Nr. 6.1.

CEF verificat

Articol 5 Denumire/ o . Cerinte speciale/
er;v din Para%raf Pi > | 10MWS | MW descrierea f(l:lond.lm de Simulari Nfanmtl Durata probei conditii de
proba | \ i3 procedura 10 | Pi<5 |<Pi probei nctionare masurate evaluare
MW | MW <1
MW
1 | Art.9 [Anexanr.| DA| NU NU verificarea in conditiile aplicarea | P,Q,U,fatat | 1-3 min la fiecare inregistrari:
alin. | 6 pct.4.3 implementarii | Pd > 60% Pi | treptelor de | lanivelul | treaptd in functie | evolutia in timp a
Q curbei de se aleg valorile | frecvente | statiei (PCC) de timpul de Pc,P si frecventa;
Art. 9 dependenta P1 = 70%Pd simulate catsila stabilizare graficul P-f
alin. frecventa-putere | P2 puterea 47,5; 48; nivelul simulat conform
2 disponibila 48,5; 49; | centralei, Pc, figurii 2 evaluare:
(fara consemn | 49,8; 50,2; | Pd, fsimulat CEFD trebuie sa
de P) 50,5; 51; raspunda conform
51,5; 52; dependentei
52,1 Hz cerute putere-
frecventa
Art.9 |Anexanr.| DA| NU NU verificarea inregistrari: timpi
alin. | 6pct.4.3 opririi/ pornirii de pornire/ oprire
3) pe criterii de evaluare: la
frecventa oprirea CEFD se
vor nota si
urmari: timpul de
oprire/ pornire $i
evaluarea
procedurilor de
oprire/ pornire




Art. 10 | Anexa nr. | DA DA NU verificarea Pd > 60%Pi fara P,Q,Ufatat | proba se face si inregistrari:
alin. 6 reglajului 3 paliere: lanivelul | cu revenire, cate | evolutia in timp a
(1) |pct.4.4.1. puterii active la | P1 = 60%Pd statiei (PCC) 5 minute pe Pc,Pd,P,Q, U n
Art. 10 | pct. 4.4.2. o valoare de P2 = 40%Pd catsila fiecare palier, PCC, fiind in
alin. |pct. 4.4.3. consemn mai P3 = 20%Pd nivelul pentru fiecare | functiune reglajul
2 mica decat centralei, Pc | proba se va alege | de putere reactiva
Art. 10 puterea si Pd o altd rampa (se | la Qconsemn=0
alin. disponibila vor verifica 2 evaluare: CEF
3) rampe) trebuie sd mentind
noul
consemn de
putere Tn plaja
+5%Pi
Art. 10 | Anexa nr. | DA NU NU verificarea inregistrari:
alin. 6 vitezei de reglaj evolutia in timp a
(4) |pct.4.4.4. a puterii active Pc,P,Q, Uin PCC
la o valoare de fiind in functiune
consemn reglajul de putere
reactiva la
Qconsemn =0
evaluare: CEFD
trebuie sa asigure
viteza de variatie
a puterii setate
Art. 13 | Anexa nr. | DA DA DA asigurarea P=Pi fara P,Q,U,fatat |5 minute/proba cu inregistrari:
alin. 6 factorului de la nivelul verificarea 0,90 | evolutia in timp a
(1) |pct.4.5.1. putere 0,90 statiei (PCC) | inductiv/capacitiv| P,Q, U in PCC
inductiv/ catsila evaluare: CEFD
capacitiv in nivelul trebuie sa asigure
PCC la P=Pi centralei valoarea FP 0,9

inductiv/capacitiv




Art. 13| Anexanr.| DA | DA | DA asigurarea P=0 fara P,Q,U.f atat 5 minute inregistrari:
alin. 6 schimbului de la nivelul evolutia In timp a
(3) |pctd5.2. reactiv zero cu statiei (PCC) P,Q,UinPCC

sistemul in catsila evaluare: CEFD
cazul P produse nivelul trebuie sa asigure
nul centralei schimb zero de
reactiv cu SEN Tn
PCC
Art. 13 [Anexanr.| DA | NU | NU asigurarea P n domeniul fara P,Q,U.f atat Se mentine inregistrari:
alin. |6 pct. 4.6. reglajului de | (10%-100%)Pi la nivelul | consemnul minim | evolutia in timp a
(2) lit. tensiune in PCC statiei (PCC) | 10 minute, dupa P,Q, U, Pc i
a) catsila atingerea valorii Uconsemn
nivelul de consemn. Se | evaluare: CEFD
centralei si | vor alege 2 viteze | trebuie sa asigure
Ucons de variatie reglajul de
diferite tensiune n
punctul de
racordare
Art. 13 | Anexa nr. | DA DA NU asigurarea P in domeniul fara P,Q,U,f atat Se mentine inregistrari:
alin. |6 pct. 4.5. reglajului de | (10%-100%)Pi la nivelul | consemnul minim | evolutia in timp a
(2) lit. putere reactiva se aleg 3 statiei (PCC) | 10 minute, dupa P,Q, U, Qc,n
b) inPCC valori de catsila atingerea valorii PCC evaluare:
consemn nivelul de consemn. CEFD trebuie si
pentru Q centralei si Pentru CEF > asigure reglajul
Qcons 10MW se vor | de putere reactiva
alege viteze de n punctul de
variatie diferite | conectare n plaja
+2 MVAr
Anexanr.| DA | NU NU | trecerea fard soc | proba se poate realiza Tn P,Q,U,f atat | trecere din reglaj inregistrari:
6 pct.4.7. la alegerea intre | cadrul probelor anterioare la nivelul Q—U,U—Q | evolutiain timp a
regimurile de statiei (PCC) P,Q,UinPCC
reglaj Q/U catsila evaluare: CEFD
nivelul trebuie sa asigure
centralei trecere fara soc




Art. 14 [ Anexanr.| DA | DA | DA | Inregistrariin fara fara P,Q,U.f atat minim 24 ore evaluare: se vor
6 pct.4.8. functionare la nivelul urmari variatii de
normala statiei (PCC) putere activa
catsila tensiune §i putere
nivelul reactiva din PCC
centralei si CEF
inregistrari:
evolutia In timp a
P,Q, Uin PCC si
a numarului de
invertoare in
functiune
Art. 12 | Anexanr.| DA | DA | DA verificarea prin fara P,Q,U.f atat 10 minute inregistrari:
alin. | 6 pct.4.9. functionarii la | deconectarea la nivelul evolutia in timp a
(1) si deconectarea/ | intreruptorului statiei (PCC) P,Q, Uin PCC si
art. 15 conectarea CEF | CEF in PCC la catsila la nivel CEF
un palier P= nivelul evaluare: se vor
(50%-100%)Pi centralei urmadri variatiile
de Qsi Uin PCC,
variatia de U
trebuie sa fie <
5%Un
Anexanr. | DA DA DA verificarea Pd > 60%Pi fara P,Q, U, fin 1 ora evaluare: la nivel
6 schimbului de PCC DET/DED prin
pct.4.10. date CEF - transmiterea de
EMS- SCADA

consemne P, Q, U
si comutare
regimuri P/f si
Q/U inregistrari:
modul de raspuns
al CEF
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Art. 18

Anexa nr.
6
pct.4.11.

DA

DA

DA

verificarea
calitatii energiei
electrice n
punctul de
racord al CEF

fara

fara

conform
Standardului
EN 50160

minim 2
saptamani

evaluare: prin
comparare cu
standardul EN
50160
inregistrari:
analizoare de
calitatea energiei
electrice clasa A.




ANEXA Nr. 7
la procedura

Machetele certificatelor emise de catre OTS, respectiv OR, de conformitate cu cerintele
normelor tehnice pentru CEE si CEF

Compania Nationald de Transport af Energiei Electrice

Transelectrica”
Featuiate Aberrratiens b Mytrer Durbyl

cu sedinl in o NT. Reg. Comertulu
reprezentatd pnn Administrator ADirector General .uveeessessesasananns oy inregistratd fa mumdrul ..... din data de
in baza probelor de venficare i a documentaiei tehnice depuse la C.N.T.E.E. Transelectrica S.A.
se acordd

CERTIFICAT

de conformitate cu cerintele
Normei Tehnice ,Conditii tefinice de racordare la retelele electrice de interes public pentru cent ralele electrice eoliene”
Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 51/2009
cu modificarile si completarile ulterioare
Centrala electricd eofiand diSpeceriZabill: v s ssess sess sess svses sons sesssve

Dispecerul Energetic National




(Operatorul de &stribugic)

j‘gﬂ 55550000 DOSES BONEE BISES BOSES BOSES BOSES BONSS BONES IS

Operatorului de distribufie

cu sediul in o 1. Reg, Comerulu

reprezentatd prin Administrator fDirector Genenal vuueeasieeasinsnanes oy insegistratd la numdrul ..... din datade
in baza probelor de vesificare 5i a documentatiei tefinice depusela ......[Opeatordedistribupi)
se acordd

CERTIFICAT

de conformitate cu cerintele
Normei Tehnice , Conditii tefinice de racordare fa retelele elecirice de interes public pentru cent ralele electrice eoliene”
Ordinul presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 51/2009
cu modificarile 5i completirile ulterioare
Centrala electricd eoliand nedispecerizabild: .o ves sses sosssssss soss sssss sasases




Compania Nationald de Transport al Energiei Electrice

Transelectrica

cu sediul in v N Reg. Comenpulia
reprezentatd pnn _Administrator ADirector General voveveessnssnssananes wy inrgistratd {a numdrul ..... din data de
in baza probelor de venificare 5i a documentatiei tefnice depuse & CN.TEE. Transelectrica S.A.
seacordd

CERIIFICAT

de conformitate cu cerintele
Normei Tehnice . Conditii tefinice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice fotovoltaice”

Ordinul presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 30/2013
Centrala electricd fotovolt aicd dispecerioabil: «uems s svsss sons sores sosa ssos ssass one

Dispecerul Energetic National




S (Operatorul de distributie)

Opematorului de distributie

Ca urmare a solicitani adresate de
CU SEAIUL TR sevesenesnsnnnsnsnancncnenssnsasnsnsssnssscsesaseney N Reg Comerpulia

reprecentatd pnn _Administrator ADirector Genemal vuvevesasasanainnanas wy inregistratd o numdrul ..... din data de
in baza probelor de venficare g a documentatei tefnice depuse la (Operatornlde “-“"‘5‘1‘

seacordd

CERIIFICAT

de conformitate cu ceringele
Normei Tehnice . Conditii tefinice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice fotovoltaice”
Ordinul presedintelui Autorititii Nationale de Reglementnne in Domeniul Energiei nr. 30/2013
Centrala electricd fotovoltaicd nedispecerizaBild; s sess sons sons sness sres seses sen

(Operatorul de distribufie)

Seria: CF  Nr..... Data eliberirii: cowiimiimimiinn.

ANEXA Nr. 8
la procedura

Sinteza procesului de acordare a conformitatii tehnice CEE si CEF

Putere instalata
. . | Putere instalata mai mare | mai mare de 1
Putere instalata . LT
> 10 MW de 5 MW si mai mica MW si mai mica
sau egala cu 10 MW sau egala cu 5
MW
CEE | CEF CEE CEF CEE CEF
Documentatia tehnica - la DEN, pentru centrale electrice care se racordeaza la RET;
specificatd in Anexele 1 |- la OR la care se racordeaza; pentru CEE/CEF cu puteri
si 2 ale prezentei instalate mai mari de 5SMW, OR transmite in termen de 5 zile

proceduri se depune la | documentatia completd la DEN .

Integrarea valorilor de direct in mod agregat prin in mod agregat
masura si de stare se legatura EMS- DMS prin legatura
realizeaza 1n sistemul SCADA /din centrul de |EMS- DMS
EMS- SCADA al OTS dispecer/de comunicatie | SCADA /din
centrul de
dispecer/de




comunicatie

Integrarea valorilor de DA-cu DA DA
masura si de stare n exceptia celor
sistemul DMS-SCADA | care se
al OD conecteaza

direct in statiile

OoTS
Integrarea valorilor de sistemul EMS- | la centrul de dispeceral |NU
consemn se realizeaza la | SCADA al CEE/CEF
nivel oTsS
Integrare in sistemul de | DA NU |DA NU NU
prognoza
Reglarea puterii active la | DA -n mod DA - DA -in NU
dispozitia dispecerului continuu la mod

valoarea continuu la

dispusa valoarea

dispusa

Reglare Q la dispozitie | DA - Tn mod DA - DA -in NU
dispecer continuu la mod

valoarea continuu la

dispusi valoarea

dispusa

Integrarea mijloacelor de | Buclele de Plan de Bucla de
compensare Tn reglaj de actiuni reglaj

tensiune si compensare | putere

putere reactiva | Q reactiva
Reglare U la dispozitie | DA -1n mod NU NU
dispecer continuu la

valoarea

dispusa
Implementarea curbei DA NU NU
putere-frecventa
Verificarea conformitatii | DA DA DA
invertor/GGE (certificate
ti probe de laborator)
Studii pentru calculul DA Calculul DA Calculul puterii
puterii reactive in PCC puterii reactive in PCC

reactive in
PCC

Studii pentru evitarea DA DA la cererea OR sau

insularizarii

DEN




Pe baza documentatiei
complete, care certifica
respectarea cerintelor
tehnice acordul pentru
punerea sub tensiune in
vederea PIF este emis de

DEN

DEN

OR

CEE si CEF apartin unui
Centru de dispecer

DA

DA

NU

Ordin de Investire este
emis de

DEN

DEN

OR

Publicarea programului
de punere in functiune

pe website-ul
OTS

Se efectueaza probe de
verificare a
performantelor centralei

DA

DA

la solicitarea OR

Efectuarea probelor
finale ale centralei se
efectueaza in prezenta
reprezentantilor

DEN

OR

OR

Certificatul de
conformitate tehnica este
emis de

DEN

DEN

OR

Publicarea situatiei
emiterii de certificate de
conformitate pe website-
ul Transelectrica

pe website-ul
OTS si website-
ul OR

pe website-ul
Transelectrica si
website-ul OR

Inscriere in piata de
echilibrare

DA

DA

NU




ANEXA Nr. 9
la Procedura

Schema logica a procesului de punere sub tensiune pentru perioada de probe si certificare
pentru CEE si CEF racordate in RET

Solicitantul depune documentatia
tehnicl a CEE/CEFdm Anexa 1/2ia
DEN cu 6 luni inainte de PIF

>

CDC — certificatul de conformitate

b —— ———— —— SIS |

A
DEN verifici documentatia
S L4
Solicitantul ” "
completeaza In termen de 30 de zile calendaristice DEN rispunde
documentatia
4
DEN transmite Documentatia cs;\\\
solicitantului lista de completi? =
completari
Solicitantul
completeazi : NU
documentatia th trarL.sn.me ——" Documenatia este
T solicitantului lista de [ conforms eu NT?
neconformititi B
[ o
Cu 10 zile lucritcare inainte de termenul de punerea sub
tensiune pentru probe, solicitantul depune documentele de
b punctul 6.1.6.1 sisolicitarca de PIF
| !
Solicitantul DEN venificd i intermen de 5 zile lucritoare rispunde
remediazi
neconformititile NU
DEN transmi :
? FE ran, g e Conditile de la punctul
solicitantului lista de SRS
S 6.1.6.1. sunt indeplinite?
neconformitif
DEN, intenmen de 5 zile hcritoare trimiteacord pentru prima
punere sub tens uine transmis la solicitant § OR
|
[ b §
Solicitantul Solicitantul efectucaza testele de verificare performante
G CEF/CEE in prezenta reprezentantului DEN
remediazi e ? =
BecpuormmBile DEN ite solicitantului /¢\
transmite solictantului .
% fista de necoad naitig So15 | T f’s;fm;m,mﬁh
zile calendarnistice delr pumetul 63 /_’,/’/>
g T Ry — 1
: NOTA I DA
v
: OR ~operatorul de retea la care se racordeaza CEE/CEF : In termen de 3 zile lucritoare, DEN emite CDC, il
| |

transmite solicitantului si OR si il publica pe site




ANEXA Nr. 10
la Procedura

Schema logica a procesului de punere sub tensiune pentru perioada de probe si certificare
pentru CEE si CEF racordate in RED, cu puteri instalate mai mari de 5 MW

Cu 3 luni inainte de PIF, solicitantul depune

documentatia tehnici a CEE/CEF din Anexa 1,21a OR
Soliciantul =
completeazi
documentatia S /\
OR Solicitd > OR verificd dack documentsfia
t completarea 4——< 1ehnick este completd (S zile >
documentafiei lucritonre)
V
| OR Transmite documentatia la DEN l
Intermen de 30 de zile calendanstice DEN rispunde solicitantului i
Solicitantul OR
elimind >
neconformitdile 4
| DEN transmite NU Documentsfia este conforma
e

solicitantului lista

cu NT'?

Cu 10 zike luerftoare fnainge de PIF, solicitantul depune Ia
OR documentele de la punctul 6.1.6.2 si solicitarea de PIF

+ DA

OR transmite documentatia la DEN l

4

s
DEN mimum
(6,162 ysunt indeplinie

e

=

DEN, in ermen de 5 zile lucrdtoare transmite acord
pentn: prima punere sub tens iune la solicitant 5i OR

!

Solicitantul efectueazi testele de venificare performante
CEF/CEE in prezenta reprezentant OR

de neconformititi
Solicitantul
elimini
necon formititile n
T DEN Solicita
completarca
documentatici
Solicitantul
elimind
neconfomititile
T DEN Solicitd 3
completarea
documentatici
[t oo A |
NOTA |

OR —opematorul de retea la care se racondeaza CEE/CEF
CDC — certificatul de conformnitate

——_
Suntindeplmite omd'qiiil:-\\\
de lapunctul 6.3.37

In termen de S zle lucritoare, DEN emite CDC, il transmite
solicitantului 5i OR §i il publici pe site




ANEXA Nr. 11
la Procedura

Schema logica a procesului de punere sub tensiune pentru perioada de probe si certificare
pentru CEE si CEF cu | MW<="" mw="">

Solicitantul depune documentatia
tehnicd a CEE/CEF din Anexa 1/2 la
OR cu 3 luni inainte de PIF

In termen de 20 de zile

OR transmite in

calendaristice OR
raspunde

Solicitantul termen de 5 zile
el iminf’: i hicritoare lista de l'x»au‘nema;ia exte complets 3
nemnforrmtzule ﬂeconfom]itai — conformd ca cermjele NT ? /’>
solicitantului NU \__,./
'y
[ oa
Cu 10 zile fucritoare inainte de PIF, solicitantui depune la
OR documentele de [a pct. 6.1.6.4 si solicitarea de PIF
_//‘\
NU e DR mx}imm
.
Wm;n ek compled?
DA
OR transmite solicitantului acordul de punere
sub tensiune in termen de 3 zile hucritoare
x
OR participa la testele de
conformitate
A
in termen de 5 zile lucratoare de
la primirea dosarului cu
rezultatele testelor OR decide
NU l
0 ORt it
Solicitantul I i::‘;? ¢
elimind sconformitit Funcpionarea CEECEF >
neconfonnité(ile goﬁcimmu]uip conforma cu cerinele NT ? 3

1

OTA

P e ——

OR --operatorul de retea la care se racordeaza CEE/CEF
certificanul de conformitate

OR emite CDC ¢ transmite o
copiela DEN

| SR,




